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BATI KARADENIZ KALKINMA AJANSI
“SERACILIK IHTiSAS OSB FONKSIYONEL TASARIM
ve ON FiZIBILITE RAPORU”

Tanim

Zonguldak ilinde yapilmasi planlanan Seracilik Ihtisas OSB i¢in “yatirimlarmin dogru
yonlendirilmesi, seralarin etkin ve verimli sekilde kurulabilmesi, katma degeri yiiksek iirtinlerin
iiretilebilmesi, teknoloji se¢imi, sera tasarimi” gibi hususlarda teknik yardima ve 6n fizibilite
hazirlanmasina ihtiyag duyulmustur. Bu baglamda, asagida belirtilen kapsam ve sartlar
dahilinde fonksiyonel tasarim hizmeti dahilinde bir 6n fizibilite raporu diizenlenmistir.

Kapsam

Zonguldak ilinin Caycuma ilgesinde kurulmasi planlanan Seracilik Ihtisas OSB igin
fonksiyonel tasarim raporu asagidaki isleri kapsamaktadir.

* Fonksiyonel tasarim cografi konuma ve mevcut iklim sartlarina gore planlanip ve
raporlanmistir.

*  Fonksiyonel tasarim tiim teknik ekipmanlarin kapasite hesaplarin1 kapsamaktadir.

*  Proje yapilacak yerin ziyaret edilmesi (Is kapsaminda yiiklenici tarafindan saha
ziyaretleri yapilacaktir. Bu ziyaretler; sahanin goriilmesi, ilgili paydaslarla
goriisiilmesi ve nihai raporun ilgili paydaslara sunulmasi kapsaminda idare’nin
istek ve talepleri ¢ergevesinde Yiiklenici tarafindan planlanacaktir).

Fonksiyonel Tasarim ve on fizibilite raporu asagidaki analiz ve hesaplar1 kapsamaktadir;
1. Arastirma
1.1 Lokasyon ve iklim ozellikleri
* Lokasyon
« Iklim degerleri
* Radyasyon
* Sicaklik
* Bagil nem
* Yagis
* Riizgar
1.2 Konstriksiyvon 6zellikleri
« Statik
« Ortii materyali 6zellikleri (Cam/Plastik vs)
* Havalandirma
* Rediiktér motorlar




* Bitki aski teli
1.3 Sulama sistemi

* Su analizi
* Su analiz sonuglarinin degerlendirilmesi
* Su ihtiyact
* Su kapasitesi
* Vana tasarimi ve yerlesimi
* Drip hatlar 6zellikleri
* Drip ve damlatici hesaplari
* Silo ve tank hacim hesaplari
* Osmoz sistemi
1.4 Isitma sistemi

* [s1 ve kalori hesab1

* [sitma sistemi gereksinimleri

* [sitma sistemi tasarimi

* Ray 1sitma -grow pipe-tavan 1sitma ve gutter 1sitma sistemleri
1.5 Perde ve Golgeleme sistemi

* Perde tasarimi
* [s1/enerji perdesi tasarimi
* Golge perdesi tasarimi
* Yer ortiist
1.6 Fan sistemi

e Fan tasarimi
» Fan hesabi
1.7 Sisleme sistemi

* Sisleme sistemi tasarimi
* Sisleme sistemi hesabi
1.8 Sulama otomasyon sistemi

» Otomasyon sistemi tasarimi
« iklim bilgisayar1
* Giibre makinesi
* Giibre ve Asit tanklar1
1.9 Elektrik sistemi

* Elektrik panolar1 tasarimi
* Elektrik kurulu gii¢ hesabi1
* Elektrik trafo hesabi

1.10 Jeneratér Hesabi

1.11 Insect net/bocek tiilii

1.12 CO2 sistemi

1.13 ilaclama sistemi




* Piilverizator

« ULV

* Merkezi ilaglama sistemi
2. Uriin planlama (GreenScheduler iiriin hesaplama)

* Cesit Secimi

* Fidelik secimi

* Kiip secimi

* Dikim tarihi

¢ Cocopeat secimi

* Giibre cesitleri

* {lac cesitleri

e Sarf malzeme secimi

* Bitki aski teli ve ip hesabi
3. Hijyen Protokolii
3.1. Hijven ekipmanlari

3.2. Dezenfektan alet ve ekipmanlari

4. Finansal Analiz

4.1. Capex Opex tablolarinin hesaplanmasi
4.2. On fizibilite gelir/gider tablolari

4.3. Yatirim geri doniis siiresi

5. Uriin Secimi ve Hedef Pazarlar

5.1. Katma Degeri Yiiksek Uriinler

5.2. Secilen Uriinlere Uygun Pazarlar

6. Isletme ve Pazarlama Modeli

7. Potansivel Riskler




Amacg

e Seralarin yenilik¢i teknoloji kullanilarak etkin ve verimli bir sekilde kurulmasini saglamak
tizere gerekli 6n calismalarin ortaya koyulmasi

* Yatirimcilarin ve yatirnmin dogru sekilde yonlendirilmesi

* Bolge icin katma degeri yiiksek triinlerin belirlenerek {iretimi i¢in uygun altyapinin tespit
edilmesi

e Seralarin faaliyetleri i¢in en uygun teknoloji se¢iminin yapilmasi ve kullanilmasi i¢in gerekli
arastirmalarin yapilmasi

* Seralarin genel tasariminin yapilmasi

* Sera bolgesinde iiretilen iirlinlerin paketleme, depolama ve pazarlama faaliyetleri kapsaminda
gerekli aragtirmalarin yapilmasi ve rapor iginde bu husustaki tavsiyelere yer verilmesi

® Ulusal ve uluslararasi pazarda iyi uygulama 6rneklerinin arastirilarak raporlanmasi

e Seracilik OSB alanin dogru sekilde planlanmasi

* Parsel 6l¢eklerinin dogru bir sekilde belirlenmesi

*Bolgenin lojistik imkanlari, cografi konumu ve iklimsel Ozellikleri de goz Oniinde

bulundurularak katma degeri yiiksek tiriinler ile hedef pazarlarin raporlanmasi



1. Arastirma

1.1 Lokasyon ve iklim o6zellikleri
* Lokasyon;

Yapilmas1 planlanan Seracilik Ihtisas OSB Zonguldak ili Caycuma ilgesi Burunkaya
koyii hudutlar1 i¢inde yer almaktadir. Filyos nehir kenarina seddeleme ¢alismasi sonrasinda,
aciga cikan araziler sera arazisi olarak kullanilacaktir.

dQT('Soog\e
ABasarsoft \ PN T

e \ ‘ C\ﬁo__ggle earth

Arazi goriiniim



iklim ozellikleri

Son 30 yillik ortalama sicakliklar incelendiginde, sicak ve 1liman bir iklim hakimdir; Zonguldak
ilinde belirgin yagis goriilmektedir. En kurak aylarda bile yagis miktar1 oldukca fazladir.
Koppen-Geiger iklim siiflandirmasina gore Ctb olarak adlandirilabilir. Zonguldak ilinin yillik
ortalama sicaklig1 13.9'dir. Yillik ortalama yagis miktari: 1113 mm

* Radyasyon

Mevcut bolge ile ilgili olarak son 20-30 yillik radyasyon degerleri asagidaki gibidir.
Genel olarak yazlik iiretimin yapilacagi yerlerdeki mayis-eyliil aylar1 radyasyon degerlerinin
bitki gelisimi agisindan ¢ok yiiksek olmamasi gerekmektedir. Mevcut degerler incelendiginde
1s1k miktarinin maximum geldigi aylarda bile solar radyasyon 2500J/cm®’yi ge¢memektedir.
Bu durum serada yazlik liretimin yapilabilir olmasini saglamaktadir.
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Haftalik max radyasyon miktari W/h/m?2
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e Sicakhik

Mevcut bolge ile ilgili olarak son 30 yillik radyasyon degerleri asagidaki gibidir. Genel
olarak yazlik iiretimin yapilacagi yerlerdeki mayis-eyliil aylar1 sicaklik degerlerinin bitki
gelisimi agisindan ¢ok yiiksek olmamasi gerekmektedir. Mevcut degerler incelendiginde
sicaklik miktarinin en yiiksek oldugu aylarda sera tiretimi i¢in sikint1 olabiecek degerler ¢cok
goriilmemektedir. Bu durum serada yazlik iiretimin yapilabilir olmasini saglamaktadir. Yiiksek
sicakliklarin problem olabilece§i Haziran-Eyliil aylarindaki sicakliklar agagidaki gibidir;

30 gtin Bl e . —
25 gun I

20 gun I
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10 giin

- I

Og[]n - - — ]
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> 5°C: 0 giin > 5°C: 0 giin > 5°C: 0 giin > 5°C: 0 giin

e > 0°C: 0 giin e > 0°C: 0 giin e > 0°C: 0 giin e > 0°C: 0 giin

¢ < 0°C: 0 giin * < 0°C: 0 giin ¢ < 0°C: 0 giin * <0°C: 0 giin

e Frost days: O giin e Frost days: 0 giin e Frost days: 0 giin e Frost days: 0 giin

Haziran-Eyliil aylarindaki sicaklik degerleri
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30
25
20
15
10

Gilindiiz Minimum-Maximum ve ortalama sicaklik degerleri (C)

=== 22 Yillik Ortalama

35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0
5,0
0,0
-5,0
10,0
15,0
c o= ORTALAMA === \jiN MAX
Gece Minimum-Maximum ve ortalama sicaklik degerleri (C)
// \ e Mlinimum
// \\ Maximum
; f ‘ ‘ ‘ . ‘ . \ 1 —
Ja'n/Mr Apr May Jun Jul Aug Sep Oct N&c
/
| Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralk

Aylik Minimum-Maximum ve ortalama sicaklik degerleri (C)
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min/max Sicaklik(°C)

Yillik sicaklik degerleri

* Bagil nem
Cig noktasi (°C) Nem orani (%
yliksek ortalama disuk ylksek ortalama dustk
Ocak 3,9 1,8 -0,6 89,8 70,9 52,1
Subat 49 2,7 0,4 89,7 70,9 52,5
Mart 5,7 3,3 0,8 85,6 64,5 45,8
Nisan 9,2 6,5 3,4 83,4 59,2 39,0
Mayis 14,4 12,2 9,6 89,5 68,9 49,9
Haziran 18,4 16,0 13,2 89,6 68,8 49,6
Temmuz 20,6 18,1 15,1 90,0 67,7 48,5
Agustos 21,5 18,5 15,2 89,5 67,1 47,1
Eylul 17,7 15,1 12,3 89,5 67,4 47,5
Ekim 14,1 11,7 9,2 92,6 74,2 54,3
Kasim 10,1 7,3 4,3 90,3 69,2 47,4
Aralik 51 2,5 -0,3 89,7 70,9 49,3
Yillik Nem degerleri

14
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0,0

[0

80

70

60

50

40

30

20

10

(o}

Ocak Subat

Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik

o= ORTALAMA === MIN MAX

Haftalik Mim-Max-Ortalama bagil nem degerleri

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik

o= ORTALAMA === MIN MAX

GiinliikMin-Max-Ortalama bagil nem degerleri
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Ocak Subat

100%

90%

B80%

70%

B0%

50%

40%

30%

20%

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil

Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil

o= ORTALAMA ™= MiN

MAX

Ekim Kasim Aralik

Gecelik Min-Max-Averaj bagil nem degerleri

B80%
HAZIRAN 29

TN

Vel

i~

64%
AGUSTOS 29

32%
Ocak 7

EKIM 5

Yillik nem degerleri

Ekim Kasim Aralik
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* Yagis

30

25

20

15

10

30

25

20

15

10

Giin
Gin
Giin
Giin
— |
Giin |~
r

) .
=l

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik

Ginesli Bulutlu ® Yagish Yagish giinler p—
Aylik bulutlu-giinesli ve yagishlik durumu.
Gi — — _
o - . = = n e I
I

I == I == I
« |
Giin
Gun
Gun
Giin
G /\ /
un

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik
® 50-100mm @ 20-50mm @ 10-20mm @ 5-10mm 2-5mm <2mm Dry days

— Snow days g

Aylik yagis miktarlari
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40 °C 100 mm

30 °C
75 mm

20 °C
50 mm

10 °C
25 mm

0°C

-10 °C 0 mm

50%

40%

30%

20%

10%

0%

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik
.__‘_ Y_Aéls = GUNLUK MAX SIC = SICGUN —_ GUNLUK MIN SIC = SOGUK GECE

Aylik sicaklik ve yagis durumu.

——m

EYLOL 12

TEMMUZ 2
- =

37%

s G1%)
NiSAN

ARALIK 31

i smcnss_[(10%)
wrn(10%) e O

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylial Ekim Kasim Aralk

Aylik nem ve yagis durumu.
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SOGUK SICAK SOGUK

12%

8%
6%
4%
2%
0%

™
OCAK 16

KASIM 29

4%

‘Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralk

Genel iklim durumu

¢ Riizgar

30 days

25 days

20 days

15 days

10 days

5 days

0 days

Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Arahk

0 >1

©>12 ®>19 @®>28 ®>38  >50 ® >61km/h  __
Aylik riizgar hiz1
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Wind rose

Riizgar giilii (Riizgar yonil)
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Aylar Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylul | Ekim | Kasim | Arahk
% Bagil nem Aylik

ortalama (22 Yillik 76 73 71 63 60 62 70 74 74 77 77 76
ortalama)

AT Gece (22°Cye 25 | 21 | 16 | 9 4 1 3 2 3 | 9| 15| 21
gore)

2R EIES 24 | 21 | 15 | 6 1 -3 -4 -3 2 | 9 | 168 | 22
gore)

Isitma sistemi kullanimi X X X X X X X X

Aylik dikkat parametreleri

Ayhik dikkat parametreleri;

Tabloda aylik olarak gerekli olan 1s1 ihtiyac1 degerleri belirtilmistir. Haziran-Temmuz-
Agustos aylarinda istenen optimum sicakliktan daha yiiksek sicaklik degerlerine
rastlanmaktadir. Fakat bu degerler iiretimi ¢ok sikintiya sokacak seviyede degildir. Isitma
ithtiyacinin oldugu donemler, Eyliil-Nisan aylar1 arasinda oldugu tespit edilmistir.

Siddetli riizgarlar Kasim-Mart aylar1 arasinda ve genel olarak kuzey-kuzey dogu ve giineydogu
yonlerinden yogun olarak gelmektedir. Yagis olarak hemen hemen her ay yagis goriilmektedir.
Ozellikle Eyliil-Nisan aylar1 yagis olarak daha yogunluk mevcuttur.

Radyasyon olarak; minimum yillik radyasyon degeri 400-450)/cm? civarindadir. Radyasyon
siddeti olarak minimum 200-300w/m?’dir.

Yazlik iiretim sistemi yapilacagindan dolayi, genel olarak diisiik radyasyonlar bitki
biliylime asamasinda oldugundan dolay1 ¢ok etkilemeyecektir. Yaz aylarina denk gelen yiiksek
sicaklik ve yiiksek radyasyon ise, gdlge perdesi ve difliz materyali ile engellenerek, bitki
bliylimesindeki sikintilar1 ortadan kaldiracaktir.
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1.2 Sera ozellikleri

GOTIK TiP SERA TEKNIK OZELLIiKLER

Sera tipi Yanlar polikarbon-Ustler PE-Gotik tip sera
Tiinel genisligi 9,60 m.
Kolon arahg Sm.
Makas Arahgi 2,5-5m.
Oluk alt1 yiikseklik 6 m

Tepe yiiksekligi 8.5m
Tiinel sayis1 18 Adet
Toplam tiineller genisligi 172,8 m
Tiineller uzunlugu 174

Sera kapal alan 30.067 m?
Riizgar dayanim 120 km/h
Bitki yiikii 35 kg/ m?
Kar yiikii 25 kg/ m?
Aksesuar yiikii 10 kg/ m?

Havalandirma tipi

Taban alanmin %40°1 havalanma ac181 olacak sekilde, ¢ift kanat havalandirma tipi

Uretim sekli

Topraksiz tarim

Sulama sistemi ve Giibreleme

EC-pH kontrollii otomasyon ve bilgisayar baglantili giibreleme sistemleri.

iklimlendirme

Isitma sistemi, perde sistemi, sisleme sistemi ve fan sisteminin oldugu, bilgisayar ve
otomasyon baglantili iklimlendirme sistemi.

Sera ortii materyali

36 aylik 0,200 MIC. UV+IR+LD+EVA katkil plastik.

Yan ort materyali

8MM cift cidarh seffaf poli-karbon.

Yan kolonlar 80x80x2,5
Orta kolonlar 80x80x2,0
Ankaraj 70x70x2,0
Alin cephe kolonlari 140x80x3,0

Makas yay borusu 50x60x1,5 Oval
Yagmur olugu Sag sera olugu

Oluk Klipsi Plastik klips
Yogunlasma olugu Uggen yogusma olugu

Baglantilar ve Civatalar

M8, M6 standart

Kramiyer disli takimi

Cift tarafli digli 1880 mm boyunda

Havalandirma tipi

Tepeden kanat havalandirma

Ustten acilir sayisi

Cift kanat

Gotik tip sera konstriiksiyon 6zellikleri
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VENLO TiP SERA TEKNiK OZELLiKLER

Sera tipi Venlo Tip Cam sera
Tiinel genisligi 4m (gift tiinel birlesik olarak 4X2=8m'lik tiineller)
Kolon arahg Sm

Makas Arahgi 5m.

Oluk alt1 yiikseklik 6 m

Tepe yiiksekligi 7.25m

Tiinel sayis1 44 Adet

Toplam tiineller genisligi 176m

Tiineller uzunlugu 176m

Sera kapal alan 30.976 m?

Riizgar dayanim 467 N/m>

Bitki yiikii 333 N/m’

Kar yiikii 243 N/m?
Aksesuar yiikii 9 N/ m?

Havalandirma tipi

Taban alaniin %40°1 havalanma aci181 olacak sekilde, ¢ift kanat havalandirma tipi

Uretim sekli

Topraksiz tarim

Sulama sistemi ve Giibreleme

EC-pH kontrollii otomasyon ve bilgisayar baglantili giibreleme sistemleri.

iklimlendirme

Isitma sistemi, perde sistemi, sisleme sistemi ve fan sisteminin oldugu, bilgisayar ve
otomasyon baglantili iklimlendirme sistemi.

Sera ortii materyali

%89 151k gegirgenligi olan 4mm temperli cam

Yan ort materyali

%89 151k gegirgenligi olan 4mm temperli cam

Yan kolonlar 140x70x4mm
Orta kolonlar 140x850x5mm
Ankaraj 70x40

Alin cephe kolonlari 140x70x4mm
Makas yay borusu 50x30x2,5

Yagmur olugu

Aliminyum sera olugu

Oluk contasi

Kauguk

Yogunlasma olugu

Dairesel yogusma olugu

Baglantilar ve Civatalar

M8, M6 standart

Kramiyer disli takimi

Cift tarafl disli

Havalandirma tipi

Tepeden ¢ift kanat havalandirma

Venlo tip sera konstriiksiyon 6zellikleri
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Kurulmas: planlanan sera 4 adet 7.500m”’lik kompartimanlardan olusan toplamda
30.067m” olacaktir.

Sera genel olarak, toplamda 172,8 m genisliginde 18 adet her biri 9.6m genisliginde
tiinel, genislik X 174 m uzunlugunda ki dlgiilerden olusacaktir.

Konstriiksiyon tipi, 9.60m tiinel genisligi veya 12.80m tiinel genisligi, oluk alti
yuksekligi 5 m olan gotik tip plastik sera diisiiniilmektedir. Alternatif sera tipi ise 8m
tiinel genisligi, 6m yiiksekligi olan venlo cam sera tipidir. Venlo tipi sera Olciileri ise
176X176m’dir.

Tiim sera konstriiksiyon borulari sicak daldirma galvaniz olup 2mm dir.

Bu 4 kompartiman kendi igerisinde 4 farkli sektore kesisen beton yollar yardimiyla
ayrilacaktir.

Sulama 1sitma havalandirma ve iklimlendirme 4 farkli sektor olacak sekilde ayrilacaktir.
Beton yollar en az 3m genisliginde, lojistik, tasima ve ulasimda aksaklik yaratmayacak
sekilde olacaktir.

Ofisler, paketleme alani, ¢elik silo tanklari, giibreleme odasi, ilag ve kimyasal odasi,
sulama odasi, miihendis odalari, teknik boliim gibi {initeler konstriiksiyonun iginde
kalacak sekilde planlanacaktir. Bu sayede gerekli olan diizen ve hijyen saglanacaktir.
Miistemilat alanindan seraya giriste hijyen protokollerine uygun ¢ift kapili hijyen
turnikesinin bulundugu tecrit odas1 yapilacaktir.

Miistemilat alaninin yola bakan cephesinde trafigi aksatmayacak sekilde yiikleme
rampasi, kantar gibi yardimer iiniteler yapilacaktir.

Sera 6rnek yerlesim
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Cooling chamber 223,92 m?
Packing area 2400,24 m*
Offices, sanitation, canteen 480,01 m?
Second floor 240,11 m?

Irrigation room 720 m?

Technical room 928,34 m?

Rain water storage 2500 m3

Olasi sera plam

Alan m®
1.B6lUm 7500
2.Bolim 7500
3.B6lim 7500
4.Bolim 7500
Servis alani Paketleme + Ofisler 2000

Sera kompartimanlari
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. Statik ve Konstriiksiyon ozellikleri

Yiiksek atalet moment degerlerini elde etmek i¢in yanlarda 100X100X2,5mm
ebatlarinda, ortalarda ise 100X100X2,5mm et kalinliginda kolonlar dizayn edilmistir. Tasiyic1
kolonlar bu yiiksek mukavemet ve statik yap1 6zellikleri ile seralarin daha yiiksek kurulmasini
saglar. Aym1 zamanda yiiksek seralarda daha kolay iklim kontrolii saglanirken, ihtiya¢ olan
gerekli yliksek havalandirma oranina ulagilmasini saglamaktadir.

Sera konstriiksiyon goriiniimii
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NOB5615-2

NOB5615-2

NYB25152 |

NOB5615-1

NOB5615-1

Parca Ismi

Ozellikler

NOB5615-1

50 x60 x 1.5

NOB5615-2

50 x60 x 1.5

NYB2515-1— |

448

NOB5615-2

TTNYB2515-2

Cat1 makas1 goriiniimii
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NOBS5615-1

NOBS5615-2

NYB2515-1
NYB2515-2

NYB2515-3

NYB25154

NYB2515-2
NYB2515-3

NOB5615-2

NYB25154

NYB3215-5

NYB3215-2

NYB3215-1

NOB5615-1

Parca lsmi Ozellikler
NOB5615-2

50x60x 1.5
50x60x 1.5

'YB3215-1

NYB2515-1
NYB2515

NYB2515-3
NYB25154

NYB3215-2

25x15
5x 1.5
25x15
25x15
32x15
32x15

DETAY

ANG7070

Parga Ismi Ozellikler
ANGB8080 |80 x 80
ANG7070 [70x 70

(Cat1 makasi-Kolon-Ankaraj goriiniimii
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960  _  9.60 . 960 960 . 9.60

Ornek makas plani

Kolon Oluk Makas Baglant1 Noktasi

Makas Ustii Baglant1 Profili

50X50X1,5mm Oval boru kullanilmaktadir. Ozel
kesit yapisi sayesinde 34X2,5mm yuvarlak boru ile
karsilastirildiginda %20 daha ekonomiktir.
Mukavemet agisindan 5 kat daha gii¢liidiir.

34x2.5 mm Yuvarlak Boru Ix=2,1 cm

50x60x1.5 mm Oval Boru Ix= 10,4 cm

60 lik boruya gore golgelemesi %16 daha azdir.
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/ MAKAS KOLON BAGLANTI ELEMANI
6 Parcali demonte yapisi sayesinde en
hizli montaji yapilan sera sistemidir.

)

OLUK VE KLiPS DETAYLARI

U KLIPS: Klipsler oluklarim iizerine altlarina mastiksiiriilerek akill1 vidalar ile montaj1 yapilir.
Celik galvaniz Klipsler bilgisayar kontroliinde hassas bir sekilde imal edilir. Riizgarli havalarda
plastigi birakmaz. Plastik ortii ¢akildig1 zaman plastikte kesilme yapmaz.

OLUKLAR
Galvaniz sac ag¢ilim1 500 mm, kalinlikar1 2 mm
dir.Oluklar 13 c¢m birbirinin i¢ine gecmeli ve
cokertmelidir. Oluklar plastik doseme isini ve
yagmur suyunun akisini kolaylastiracak sekilde
dizayn edilmistir. Oluklar asinma ve paslanmaya
kars1 275 gr/m? Sicak galvaniz kaplidir.

YOGUNLASMA OLUKLARI

25 mm derinliginde sac oluklar her 5 metrede bir oluk
bagslarina monte edilir. Kesinlikle asagiya damlatma
sorununu ¢ozer.
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Vida ve civatalar
Montaj i¢in gerekli tiim ankrajlar, ek parcalari, galvanizli civatalar, ¢elik civatalar, rondelalar
birinci smif, M6 ve M8 malzemeler olmalidir.

@

Vida ve civatalar

KLIPSLER L
SINEKLIK TELI
SINEKLIK PROFiLi Kurulum yapan firma tarafindan, sineklik
Sinek tli montajinda kullanilir. Kurulum profilinin icinde tul yerlestikten sonra Z tel
yapan firma tarafindan, sineklik profili ile kilitlenir.
kizakli profile akiti vida ile baglanir. 1‘
N
KIZAK YATAGI PLASTIK KLIPS YATAGI
Kurulum yapan firma tarafindan, profilin Profillerin st kisimlarinda plastik montaji icin gerekli
icinden gecgen kizak ile makas borusuna olan klips yataklari bulunmaktadir..

kelepce ile montai vapilir.
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HAVALANDIRMA PENCERELERI :

Havalandirma pencereleri her tiinelde 2 adet
olacak sekilde konumlandirilmistir.
Havalandirmalar ~ otomasyon ile  kontrol
edilecektir. Havalandirmaya sinek

tiilleri monte edilecektir. Sirtta bulunan motorlu
havalandirma 2 x 250 seklindedir ve ortalama
olarak yer ylizeyinin %40'n1 kaplar Kelebek
havalandirma 2.5 x 2 m cbadinda ve agilma
mesafesi de 1,8 m dir. Havalandirma 1,88m
uzunlugunda 2.5mm kalhnhiginda disli ¢ubuklar
tarafindan ve pinyonlar tarafindan yonlendirilir.

Cati lizerini slipiiren, i¢erideki ve disaridaki akima yardim eden bir hava akimi olusturur.
Bu siiplirme etkisi basarili sekilde nem almaya izin verir. Yiiksek a¢ilimi elde bulunan hava
degerinden daha iyi bir hava akimi olusturmasina olanak saglar. Yagmur ve riizgar zamaninda

bilesik yapisi yliziinden agik tutmak miimkiindiir.

Havalandirma sisteminde olusan hava akimi.

33



REDUKTOR MOTORLAR

Havalandirma motorlari 600 N glclindedir.
Reduktor ¢ikis devri 3 devir/dakikadir. Rediiktorde
2 si durma 2 si emniyet anahtari olmak (zere 4
anahtar bulunur. Kullanilacak rediktorler TSE ve CE
belgelidir. 0,55 kW, 380 V ve 1400 dd dir.

KREMIYER DisLi

Min. 2,5 mm Galvaniz Sactan imal edilir. Cift
disli yapisi sayesinde daha mukavemetli ve
daha uzun Omiirliidiir. 275 gr/m? galvaniz
kaplhdir. Kramiyer uzunlugumuz 1880 mm'dir.

KREMIYER KASET

Gobek dislisi toz dokiim c¢elikten imal
edilmis ve asinmaya kars1  yiiksek
dayaniklidir.Materyal  olarak  275gr/m?
galvaniz malzeme kullanilmaktadir.
Kasadaki dondiirme yataklar1 6zel imalat
naylon alt1 ham maddesiyle kaplidir.
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 Ortii Materyali

* Sera ortii plastigi

Sera ortiisii; Giines dayanim siiresi, kalinligi ve diger istege bagh katki maddeleri gibi
Ozellikleri kullanim amacina ve kullanilacak bolgeye bagli olarak belirlenir.

Giinese karst dayanim siirelerine gore: PE Ortii 12, 24, 36 ve 60 aylik sera ortiileri
iretilmektedir. Katki maddeleri istege bagl olarak iiretim asamasinda iiriine ilave edilir.
Zonguldak bolgesi icin onerilen uygun PE ortii ¢esidi standart 24-36 aylik olan, anti drip
0zelligi olan ortiilerdir. Katki maddesi arttikca, ortii 151k gecirgenligi azalacagindan dolay1, ¢ok
katkili ortiiler tercih edilmemektedir.

Asagida farkli katki maddeleri ile ilgili gorseller bulunmaktadir;

2 Thermal

2 Sogutucu Etki
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2> Antifog

2 Antiviris

2 Antitoz
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KULLANILAN PLASTIGIN VE KLIPSLERIN OZELLIKLERI :

PLASTIK ORTU:

Tard :Algak Yogunluk Polietilen (LDPE)
katkilar :%8 UV+IR+AF+KD+LD+EVA
Kalinhk :0.18 mm (180 micron)

Garanti Suresi :36 Ay
Thermal (IR)+EVA Giindiiz gunesin etkisi ile 1sinan seranin gece daha yavas sogumasini sagladidi icin isi
tasarrufu saglar.

Light Diffuser (LD) Giinesten gelen 1si1din sera icersine girerken kiriimasini saglayarak seranin her bolgesine
gunes 1siginin ulasmasini saglar.

Anti Fog (AF) sera ortusu i¢ yuzeyinde su damlaciklari olusumunu onleyerek, bitkinin olusacak damlaciklardan
gorebilecedi giines yanidi, mantar hastaliklari vs. onler ve kalite artisi, ila¢ tasarrufu saglar.

Kimyasal Direng (KD) Tarim ilaclar, kukart, klor gibi her tarli kimyasallara karsi plastik ortuyu direncli hale
getirir.

SEKMANLI KLIPS ( Disi)

olusturarak Sera nayionlinun Sera
Iskelet demirine tutturur.

SEKMANLI KLiPS (Erkek)

Sekmanli klips erkek: Sekmanli klips
disi ile takim olusturup U demir profile

SEKMANLI KLIPS (Erkek-1)

37



e Polikarbon

‘POLIKARBON

1) Policarbon icindeki UV Katki Maddesi;

Uriiniin giineg iginlarindan zarar gérmesini engelleyerek ,
-a)Daha kaliteli {iriin yetigtirilmesine imkan verir.
b)Policarbon Grtiintin 6mriini uzatarak TASARRUF sadlar.
2) Policarbon icindeki Anti-fog Katki Maddesi;

Cig damlaciklarinin olusumunu engelleyerek,

a)Mantar ve Bakteri hastaliklar azalir ve

ziraii ilag kullaniminda tasarruf saglar.

:b)Su damlaciklar olusmaz ve 15141 engellemez

3) Policarbon iindeki IR Katki Maddesi;

‘Gece ve Giindiiz arasindaki 151 farkini azaltarak,

:a)Uriiniin erken gelisimi ve kaliteli olmasini

:b)Isitma giderlerinde tasarruf saglar

4) Policarbon igindeki Anti-viriis katki maddesi;
Ureticimizin tirtinlerinde viriis hastaliklarinin olusmasini ve boceklerden gelen zararlari engelleyerek,

:a)Zirai ilag kullaniminda Tasarruf saglar

:5) Kuvvetli Riizgar,Dolu ve Buzlanma riski olan yerlerde alternatifsiz bir diriin oldugu icin,ortii giderlerinde tasarruf
‘saglar.

6) Sogutma Ozelligji; cok sicak bélgelerdeki giindiiz olusabilecek agir isiy1 azaltarak sera etkisi azalir, yetistirme
‘mevsimi uzar ve topraktaki su kaybi azalir.

7) Policarbon Kimyasallara karsi direnc gostererek, 6rtii giderlerinde tasarruf saglar.

:8) Yangina karsl en yiiksek dayanim derecesine sahip sera rtiisiidiir(-40ile 120 C)

:9) Darbe dayanimi camdan 80 kat daha iyidir.Hafiftir fakat kirilgan degildir.(camin 1/12 si agirligina esittir.)
‘Dolaystyle kurulumu,nakliyesi, islenmesi,kesilmesi,delik aciimasi ve egim vermesi kolay oldugu icin uygulamalarda
‘kolaylik saglar.

:10) Oluklu yapisi sayesinde ses ve is1 yalitiminda rakipsizdir.

:11) Bitkisel iretim icin gerekli olan 151k gecirgenlidi % 90

Isk Yanmazlk Min.

Kalinlik Gecirgeniii Adirlk Snfi KDegeri Yodunluk Biikiiime Genigik  Boy
Clear Opal Gr/m2 Gr/cm3 mm mm mm
;
4 9057 850 Bl 39 12 1000 2100 glg?etse
9054 1250 36 1500
8852 1550 33 2000
10 8844 1750 3.2 2500
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e Bitki aski teli:

35 kg/ m? lik homojen yiik dagilimi esas alinarak 4mm kalinliginda bitki aski teli
kullanilacaktir. Bitki aski teli, bitki yetistirme sehpalarinin {istiinde, sera oluklarindan 50cm
asagida olacak sekilde, sera’nin iist bolgesinde yer alan, 2 sira seklinde tiinel boyunca uzayan
cift sira, arasinda 50cm genislik olan materyallerdir. Bitkilerin, kancalar yardimiyla bu tellere
tutunmasini saglamaktadir. Sera icerisideki en 6nemli ekipmanlardan biridir. Saglam ve
dayanikli olmali, kopmalara ve esnemelere karsi direngli olmalidir. Kopmasi durumunda tiim
siradaki bitkiler zarar gorecektir.

Bitki aski telleri goriiniimii
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Gutter tlizerinde planlanan ¢ift sira ¢elik teller arasindaki mesafe 50cm olmalidir. Celik
teller arasindaki mesafe de, iki tel arasinda merkezden merkeze 160 cm olmalidir. Gutter ve
celik tellerin yerlesimi asagidaki sekilde belirtilmistir. Celik teller galvanizli paslanmaz ve
25kg/m?2’lik bitki yiikiine dayanikli malzemelerden secilmelidir. Aksi takdirde sezon
ortasinda bitki yiikiiniin artmas1 durumunda, kopmalar yasanmakta ve ciddi iiriin kayiplarina
neden olmaktadir.

l B

! 8.00m

Bitki aski teli
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* 1.3 Isitma sistemi
Sera igerisindeki bitkilerin optimum sekilde biiylimesi icin gerekli olan en Onemli
parametrelerden biride, 6zellikle kis donemlerinde olmasi gereken 1sitma sistemidir. Fizyolojik
olarak bitki 1s1 ihtiyaglarin1 farkli periyotlarda ve farkli degerlerde vermeye yarayan
sistemlerdir.

¢ Isitma sistemi tasarimi
Dagitim borularinin ¢aplar1 sabit basing kaybina gore dizayn edilmeli ve sistemin
gereksinimine gore montaj1 yapilmalidir. Dagitim borular1 ve diger hatlar duvarlarda galvaniz
kelepcelerle askida olmalidir. Taban borular1 spot ayaklar iizerinde, oluk alt1 borular
makaslar iizerinde yerlestirilmelidir. Bitki 1sitma borular1 ise sabit olarak veya zincir ile
ylksekligi ayarlanabilir sekilde asilmalidir.

Seradaki 1s1 dagitimi yapan baslica boru takimlari ¢aplar1 @38, @51 ve {iistii olarak degisebilir.
1)Kollektor ¢ikist borulari

2)Sektor cevre borulari

3)Alt seviye borular1 (ray sistemi)

4)Ust seviye borular1 (oluk alt1 1s1tma)

5)Bitki 1sitma borular (¢ift ve sabit)

Diinyada seracilikta 1sitma sistemlerinde kullanilan en gegerli teknik tichelmann medotudur.

Basit olarak agagidaki sekilde anlatilmistir. Giren suyun her bolgede hizin1 ayarlamak ve ¢ikan
suyun hizin1 ayarlamak adina boru ¢aplarindaki farkliliklar esas alinmastir.

2

&

Tichelmann Metodu semasal goriiniimii
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Sera igerisinde bulunan bitkilerin, fizyolojik olarak iklim isteklerini yerine getirebilmek
icin, olmasi gereken onemli teknik altyapilardan biride 1sitma sistemidir. Domates bitkisi
ozellikle kis aylarinda, 13C’nin altindaki sicakliklarda pasif hale gecer ve neredeyse
biinyesindeki biyolojik reaksiyonlari durdurur. Birim m2’deki {iriin ve kaliteyi arttirmak adina
1yi bir 1sitma/iklimlendirme sisteminin olmasi gerekmektedir. Bu 1sitma/iklimlendirme sistemi
meyve olusum periyodu, meyve kalitesi, meyve agirhigi/kalibresi ve bitki durumunu direk
etkileyen etmendir.

GreenQ 1sitma sisteminde Ozellikle 1sitma kazani ve buffer tankin kombine
kullanilmasim tavsiye etmektedir. Bu sayede giindiiz gerekli olan CO2 sisteminin de tedarik
edilmesi saglanmis olur. Giindiiz ¢alisan 1sitma sistemi CO?2 ihtiyaci ile birlikte sicak su
thtiyacimi saglamis olur. Ardindan sicak su buffer tankta depo edilerek gece kullanilmasi
saglanir. Bu durumda karbondioksit baca gazini ayiran sistemin, komiir yakan sisteme
uygunlugu arastirilmalidir.

CO2 dagitim sistemi
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¢ Is1 ve kalori hesabi

Genel olarak 1s1 hesab1 yapilirken dikkat ettigimiz parametreler su sekildedir; Son 20
yillik iklim verileri incelendiginde Zonguldak bolgesi minimum sicaklik degeri -5C’dir ve sera
icerisindeki olmas1 gereken minimum sicaklik 15C’dir. Sera dis1 minimum sicaklik, sera i¢i
minimum sicaklik, dolayisiyla delta T genel olarak 20C olarak hesaplanacaktir. Bunun disinda
gerekli olan kalori miktar1 (K=7w/m*/C/h ,tim 1s1 kayiplar katsayis1 dikkate alinarak
hesaplanmustir.) 30.000m? sera icin ortalama 4,5MWh 1s1 enerjisine yani 3.900.00kcal’dir.
Is1 kayiplar (k): Plastik ortiilii sera icin hesaplanan k degeri; 7w/m?/C/h. Bu hesaplama, delta
T'ye (dis hava ile tercih edilen i¢ sicaklik arasindaki fark) ve bir K degerinin 7 watt / metre /
derece / saat lizerine kurulduguna ve sadece bir enerji perdesinin kullanilacagi varsayimina
dayanmaktadir. K degeri, zemin ve sera yapimi i¢in 1sinan havanin yiikselmesi, iletim ve
1sinlama yoluyla enerji kaybini telafi etmek igin gereken watt'taki enerji miktaridir. Bu deger,
sera i¢i ile sera disindaki sicaklik farklarinin her biri i¢in saatte gerekli enerjidir. Bu deger,
modern bir sera i¢in yapilmis bir tahmindir ve tiim ¢at1 sistemini ve zemin materyallerini de
hesaba katarak hesaplanmistir. Bu hesaplamada enerji perdesi hesaba katilmamastir.

Is1 ve kalori hesabi http://edepot.wur.nl/19015 baz alinarak yapilmistir. Sera i¢erisindeki kapali
devre su ihtiyaci ise 37.600m 51°lik borular i¢in 67.65 1m?, 18.800m’lik 38’lik borular i¢in ise
18.040m’ su ihtiyaci vardir. Toplamda kapali devrede donen su miktar1 ise 85.691m> tiir.

Isitma sistemi ana hatlar1 (--) ve 51°lik yer 1sitmasi
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-51’lik borular (Ray Isitma)

174m uzunlugundaki 18 adet tiinel icin gerekli olan toplam S5Imm’lik boru uzunlugu
37600m’dir. 110 adet alin kopentisi,216 adet sira sonlarina kauguk borularin gegecegi manson
gerekmektedir.

-38’lik bitki 1sitma borular

174m uzunlugundaki 18 adet tiinel i¢in gerekli olan bitki 1sitma borusu uzunlugu toplamda
18.800m’dir.

Kapali devre icerisinde donecek toplam su miktari ise 85.69 1m tiir.

Sera ray 1sitma (rail pipe) ve grow pipe 1sitma borular1 asagidaki sekilde belirtilmistir. Ray
1sitma borular1 @51°lik, grow pipe 1sitma borular1 ©¥38’lik olarak dizayn edilecektir.

Taban 1sitma ¢ift sira olmak zorundadir. Bitki 1sitma borular1 talebe gore tekli-¢iftli-tiglii veya
spiral seklinde olabilir.

“

e~

7

! Grow pipe | iy 1
MI . —- -- '::h"”: :

*
-

Rail pipe

38 Bitki 1sitma ve @5 1taban 1sitma borulari
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¢ Isitma sistemi gereksinimleri

-Isitma kazam

Yukarida 1s1 ve kalori hesabinda da bahsedildigi gibi, olmas1 gereken kazan kapasitesi
3.900.000kcal’dir. Yeterli kapasitedeki ve sisteme uygun olan kazanin temin edilmesi
gerekmektedir. Kati1 yakit olarak kullanilmasi planlanan yakitlara gore secilmesine 6zen
gosterilmelidir. Yurti¢inde 6zellikle Akdeniz bolgesinde, yiiksek kalorili komiirlere gére kazan
secimi yapilmaktadir. Bat1 karadeniz bolgesi icinde ayni sekilde yiiksek kalorili komiir tavsiye
edilmektedir.

Isitma kazani ve kazan dairesi
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-Sirkiilasyon pompalari

Isitma kazani ve 1s1 odasinda elde edilen sicak suyun sisteme pompalanmasi ve sistem i¢erisinde
donmesi, ve donen suyun tekrar kollektorlere gelmesi i¢in gerekli olan ekipmanlardir. Pompa
hesabi i¢in gerekli degerler:

Kazan kapasitesi Kcal/h: 3.900000kcal

Seranin En/ Boy / Yiikseklik: 174X173X5

Pompa se¢imi icin gerekli olan

Q (m3/h) = Debi (3.900.000/25.000)=156m’/h

H (mSS) = Basma yiiksekligi

Q=mxCxT

Q = Kazan kapasitesi / (65 - 40 °C i¢in 25.000)

H = 0,03 x (En + Boy + Ytikseklik)

Sirkiilasyon pompasi Hesap

Kazan kapasitesi : 3900.000 Kcal/h olan 65 - 40 °C de calisan Seranin En / Boy / Yikseklik:
174X173X5m

Q =3900.000 / 25.000 = 156 m’/h

H=0,03x[5+ 173+ 174] = 10.56 mSS

-Uc yollu vanalar

Sera igerisindeki iklim istegine gore gerekli olan sicak su, ve doniis suyu karisimini saglayan
vanalardir. Sera 1s1 ihtiyact oldugu durumda seraya direk sicak su veren, sera 1s1 ihtiyaci
tamamlandiginda ise, sicak suyu kapatip doniis suyunu sistem igerisinde dondiiren veya doniis
suyu ile sicak suyu karistirip gonderen vanalardir. Her bir kompartimanda 1 ad 50m3/h
kapasiteli 3 yollu selenoid vana olmalidir.

-Kiiresel vanalari

Isitma sistemi igerisinde, sistem girisi, sistem ¢ikisi, kompartimanlarin béliim noktalarinda,
1sitma kazan giris ¢ikislarinda ve gerekli olan tiim bolgelerde kullanilacak olan vana tipleridir.
Kapasite ve 6zellikleri boru ¢aplarina gore degismektedir

-Spot ayaklan

Sera taban alaninda bulunan 51°lik 1sitma borularini tasiyan, her 2,5m’de bir araliklarla
yerlestirilen ve iizerinde kiiltiirel islem arabalarinin gidip geldigi destek ayaklardir. Toplam sera
alanu icin gerekli olan spot ayak sayisi ortalama 9.000 adettir. Galvanizli, paslanmaz uzun yillar
dayanimli spot ayaklar kullanilmalidir.
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-Aski sistemleri
Ana 1s1itma boru hatlar1 ve kenar 1sitmalar1 tasiyan ring sistemleridir.

-Kaucuk hortumlar
Ana 1sitma borular1 ve 51°lik borular arasindaki baglantiy1 saglayan ve 100C’lik yiiksek
sicakliklara dayanikli kauguk hortumlardir.

-Ol¢iim aletleri
Sistem iizerinde gerekli olan hava firarlari, termometre ve manometrelerdir.

-Baglant1 elemanlari
51°1ik,38’lik borularin ana hatlara baglantilarin1 saglayan manson, klape ve adaptorlerden
olusmaktadir.

-Diger kiiciik parcalar
Montajda kullanilacak tel, klips ve kelepgelerdir.

Sirkiilasyon pompast 3 yollu vana Kiiresel vana

Kauguk boru Spot ayak
Sekil 50: Is1 pompalari-3 yollu vanalar ve 1sitma ekipmanlari
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Asagidaki resimde Isitma boru hatlarin kazanlardan elde edilen 1s1 enerjisinin sera igine
dagilmasi gosterilmistir. Ana hatlardan gelen sicak su kauguk borular yardimiyla sera igerisine

dagilimi1 gosterilmistir. Kazan dairesinden gelen sicak su, su sirkiilasyon pompalariyla ana
1sitma hatlarina dagitimi gosterilmistir.

Isitma sistemi ve 1s1 odas1 goriiniimii
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* 1.4 Sulama sistemi

Sera igerisinde bulunan bitkilerin su ihtiyaclarinin, ayni zamanda ve ayni oranda
karsilanmasini saglayan sistemlerdir. Bitkilerin ayni miktarda bliyiimesi, ve esit kalitede trin
vermeleriicin, her bitkinin almasi gereken su miktari da ayni olmak zorundadir. Sadece bitkinin
aldigi su miktari degil, su miktari icerisindeki bitki besin elementleri, EC, pH gibi degerlerinde
ayni standartlarda olmasi gerekmektedir. Sistemin genel olarak c¢alisma prensibi, kuyu
suyundan gelen su oncelikle kum filtresinden gecerek silolara dolar. Silolarda ki su sulama
sistemi gereksinimine gelir, A tankindaki gibre solusyonu, B tankindaki gibre sollisyonu ve
asitle karisarak istenilen degerlerdeki su elde edilir. Daha sonra sulama sistemindeki ana
pompalar sayesinde sera icerisindeki selenoid vanalara gider. Belirli bir basincta acilan
vanalardan drip hatlarina giden su, belirli basincta acgilan damlaticilardan bitki kok bolgesine
ulasir. istenilen degerlerdeki ve miktardaki su kéklere ulasinca, bir sonraki sulamaya kadar
sistem kendisini kapatir.

Sulama sisteminde filtre sistemleri
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Sulama sistemi sematik goriintimii

* Serada ki sulama sisteminde bulunan ekipmanlar semada da ornek olarak
gosterildigi gibi;

v" Giibre tanklari

v’ Asit tanklari

v' Giibreleme/dozlama makinesi

v' Karistirici tank

v' Sirkiilasyon pompasi

v’ Su pompasi

v' Elektrik panosu

v’ Ana sulama hatlar1

v’ Ve drip hatlar1 planlanacaktir.
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e Su analizi

T.C.
ZONGULDAK VALILIGI
iL OZEL IDARES]
TOPRAK VE SULAMA SUYU ANALIZ LABORATUVARI

Analiz No . 0SB -2 2017
[Pari : 10.05.2017
Numune Sahibi Ady Soyvadi : Caycuma OSB
Numune Sahibi T.C. No .
[Su Orneginin Alndig il Zonguldak

lige | Koy Gaycuma / Ayvazlar
Ada / Parsel No DERE SUYU

Su Orneginin Ahndig Y er

S I : : Ziral Sulama
ANALIZ SONUCLARI

Koku : Yok

‘Tat . Normal
Goriiniis ve Renk . Normal

Tortu B Yok

Total Tuz (E.C. < 106 | 25°C) (Elektriksel ilethenlik) (m.s.) : 355 Ora Tuzlu
Ph (asithgi) : 8,25 Nermal
CO; (Karbonat) (meq|: 0.00

HCO; (Bikarbonat) (meg/l) |: 0,96

Cl(Kloriir) (megM)|: 5,00 Normal
SO, (Silfat) {meg/D |: 0.19

K (Potasyum) (meqM) | 0.09

Ca (Kalsivam) (meq/)|: 0.54

Mg (Magnezyum) (meq/)|: 0.90

Na (Sodyum) (meg/1)|: 0.65

Toplam Serthik (Fr) : 7.20 Yumusak
SAR : 0.77 A1 - Az Sodyumiu Su
RSC (Bakive Sodvum Karbonat) : -0.48

Potansiyel Tuzluluk (meq/l) |: 5,09

= T2 I A1 2.Sinif; Silitii Topraklar
Al - Az Sodvumlu Su Orta Tuzlu

(Ozel Islemler Gerekli (vikama, belirli bitkiler. 1slah maddesi)

NOT : Analizi vapilan numune tarafimizdan ahinmamsur. Numunenin alimg seklinden ve
muhataza edilmesinden laboratuvarimz sorumlu degildir.

Analiz Sorumlusu Laboratuvar Sorumlusu

Arda




TL
TONGULDAX VALLGI
A O2rL lowarsl
TFOPRAK WVE SULAMA SUYD AMALT LABORATUVAR
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Kuyu suyu analiz sonucu
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* Su analizi sonu¢lar1 degerlendirilmesi

Analiz sonucuna gore dikkat edilmesi gereken baglica degerler Cl, HCO3, CO3, Na ve tuzluluk
sinifi gibi degerlerdir¢ toplam sertlik ve potansiyel tuzluluk degerleridir. Her iki su analiz
sonucu asagidaki tabloda karsilastirilmistir.

Kuyu suyu Dere suyu
Cl (Klor) 14 5
HCO3 (Bikarbonat) 2,17 0,96
CO3 (Karbonat) 0,99 0
Na (Sodyum) 0,87 0,65
Sinifi Yiksek Tuzlu |Orta Tuzlu
Toplam sertlik Hafif sert Yumusak
Potansiyel tuzluluk 14,29 5,09

Yapilan degerlendirmede dere suyunun daha iyi kalitede oldugu belirlenmistir. Dere suyundaki
dez avantaj, su i¢eriginin elementlerin mevsimsel olarak degismesidir. Kuyu suyu degerlerinin
filtre/osmoz yOontemiyle aritilmasi sonucunda serada sulama suyu olarak kullanilabilir. Kuyu
suyunda oOzellikle risk yaratabilecek degerler, klor, bikarbonat ve potansiyel tuzluluk
degerleridir.

* Su ihtiyaci ve kapasitesi:
Radyasyonun ¢ok yiiksek seyrettigi zamanlarda seradaki su tiiketimi yaklagik metre kare bagina

10It’ye kadar ¢ikabilir. 30da’lik bir sera i¢in maximum su tiiketimi giinliikk 300.0001t yani
300m>’e kadar ¢ikabilmektedir.

* Vana tasarimi ve yerlesimi:

Toplamda 30.000m?2 lik olan sera, 4 esit parcaya (4X7,500m”) bolinerek 4 farkli vana ile
sulanacaktir. Sulamada kullanilan vanalar, elektrik kontrollii, otomasyon baglantili selenoid
vanalardir. Vana yerlesimi ile ilgili goriintii asagidaki gibidir. Vana kapasite ve gii¢ tiikketimi
gibi 6zellikler asagidaki gibidir.
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Olasi vana yerlesimi

* Drip hatlan ve o6zellikleri:

Ozellikle yazlik iiretimde ve yaz aylarinda, yetiskin bir bitkinin giinliik (extrem sicak
giinlerde) su titkketimi 101t/m” ye kadar ¢ikabilmektedir. Ornek olarak 30 da’lik bir serada
giinliik su tiikketimi 30.000m2X10= 300.0001t’dir. Su depolama tanklar1 bu hesaplama baz
alinarak yapilacaktir.

Toplam drip hatlarinda kullanilacak boru uzunlugu ise 18.684m’dir. Ana boru hatti
yaklasik 700m’dir.

* Sulama sistemi kapasitesi

Genel olarak domates bitkisi yaz aylarinda saatlik 1,51t/m* suya ihtiya¢ duymaktadir. Bu
miktara %30-35 oraninda drenaj suyu olarak adlandirdigimiz su miktar1 da dahildir. Serada
kullanilan meteoroloji istasyonunda bulunan 151k 6lcer sensor, yaz aylarinda radyasyonun
en siddetli geldigi zamanlarda genel olarak 1000w/m’ dl¢iim yapar. Bu deger yaklasik 1
saatte 360J/cm’ ye esittir. Yetiskin bir domates bitkisi her bir J (joule) i¢in 2ml su
tilkketmektedir. Ayrica 1ml su ise drenaj i¢in kullanmaktadir. Toplam olarak her bir J i¢in

54



3ml su titketimi olmaktadir. 360J/cm” i¢in toplamda 1080ml/m” su tiiketimi olacaktir. Fakat
extrem kosullarda dikkate alindigi takdirde saatlik 1500ml/m® su tiiketimi olarak
hesaplamak gerekmektedir. Bundan dolay1 drip kapasitesi 1,51/h olmalidir. Ayrica drip
kapasitesini saglayacak sulama sisteminin de yeterli kapasitede olmasi gerekmektedir.
Sulama sistemi saatlik 30.000m>X1,5 = 45m’ miktarda suyu saglayacak kapasitede
olmalidir. Sadece drip veya drip hatlarinin degil, pompa ve vanalarinda bu kapasitede
olmas1 gerekmektedir. Dolayistyla metrekare de 2,5 adet drip tavsiye etmekteyiz. Toplamda
30da olan sera 4 esit kompartimana bdliinerek her bir kompartiman 7,5da olarak
planlanmistir. Her bir kompartimanin vanasi, pompasi, drip hatlar1 ve dripleri ayr1 olacaktir.
Her bir kompartiman i¢in yaklasik 28,13m’ kapasitesindeki pompalar onerilmektedir.
Kapasite hesab1 asagidaki gibidir;

Sulama hesaplamalar1 yaz aylarindaki maximum su tiiketimi baz almarak yapilmistir ve
1,51t/m* dir.

Driplerle ile ilgili olarak; Her bir drip kapasitesi 31t/h, drip sayis1 2,51t/m?, sulama
kapasitesi 7,51t/h/m?, 0,125 1t/dk/m>

\}

HERT e

thl ‘.?i.i | Qu@

Kazik damlatici

3|l/h
2,5 | drip/m2
7,5 |h/m2
0,125 | I/dk/m2
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e  Damlatici o6zellikleri

Drip bilgilerine bagli olarak; Her bir metrekareye 1,51t’lik su miktar1 ancak 12dk’lik
sulamalarla yapilabilir. ((1,5 litre/m2)/(0,125 litre/min/m2) = 12 dakika).

Yani toplamda 4 kompartimanin sulanmasi 4X12=48 dk siirecektir. Tiim kompartimanlar1 ayni
anda sulamak icin daha biiyiik kapasitedeki pompalara ihtiya¢ vardir. Sistemi optimize etmek
adina tiim sera 4 kompartimana ve bu 4 kompartiman 4 farkli valf ile boliinecektir, bu sayede
daha kiiclik pompalarin kullanilmasi saglanacaktir. Bu hesaplamalara gore en fazla 1 saat iginde
5 defa, 12’ser dakikalik sulamalar yapilabilecektir. Genel olarak ayni anda tiim vanalarin,
pompalarin ve valflerin ayn1 anda ¢alismasini onermemekteyiz. Yukarida belirttigimiz gibi her
bir kompartiman, 4 vana-4 valf- 4 pompa grubu, 12’ser dakikadan toplamda 48 dakikada
sulama bitirilmelidir.

Hesaplama
Toplam sera alani 30000 | m2
Kompartiman 4|ad
Kompartiman alani 7500 | m2 30000/4
Valf grubu/cmp 4|ad
Valf grubu/m2 1875|m2 7500/4
Drip sayist 4687 |ad 3125X2,5
Litre 14062 1t 4687X3
% +20 extra basing 16875 14062+%20
Her bir kompartimant i¢in pompa kapasitesi

Kompartiman sulama sistemi hesabi

* Dripler

Serada bulunan her bir bitkinin esit miktarda su alabilmesi icin, basing ve frekans kontrolli
31t/h kapasiteli driplerin kullanilmasi gerekmektedir. Sistemde 6nerilen dripler, 1 bar basingla
ortalama 3l1t/h su tliketimi saglayacaktir. Genel olarak her bir metrekarede 2,4-2,5 ad drip
onerilmektedir. Farkli tiretim desenlerine de uygun olabilmesi i¢in, drip hatlar1 iizerinde her bir
slaba 4 adet drip gelecek sekilde tasarlanacaktir. Drip hatlar1 dogrudan gilines 151811 gérmeyen,
tercihen gutter’in altinda kalacak sekilde yerlestirilmelidir. Dogrudan gilines 15181 almasi ve
sulama suyunun sicak yaz giinlerinde 1sinmasi, 6zellikle pythium, kok ciiriikliigii gibi bazi
hastalik etmenlerinin olusumu i¢in olumsuz ortam hazirlayacaktir. Drip hatlar1 dis1 beyaz, i¢i
siyah olan 2 veya 3 katmanli boru tipleri olmalidir. Sulama suyunun iiretim ile ilgili sikinti
¢tkmamasi i¢in su sicakligiin 15C den daha diisiik olmamasi1 gerekmektedir.
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. Drenaj Suyunun toplanmasi ve dezenfeksiyonu

Bitki gutter sistemi araciligtyla toplanan suyun giinliik sulama suyu miktarinin %50 kapasiteli
tanklarda toplanmasi gerekmektedir. 2 tiirlii dezenfeksiyon sistemi vardir, birincisi drenaj
suyunu 95C ye kadar 1sitan ve hastalik patokenlerini 6ldiiren, digeri ise yiiksek basinghh UV-
light (vialux system) sistemidir. Drenaj suyunun geri kullanilmasi durumunda, bu sistemlerin
kullanilmas1 gerekmektedir.

. Silo tank hacim hesaplari

Celik su silo tank deposu uzun yillar paslanmaya kars1 dayanikliligin1 korumasi agisindan
sicak galvaniz olmalidir. Giinliik ortalama su tiiketimi yaklasik olarak 300 ton olacagindan
dolay1 agagidaki ol¢iilerde silo tanklar1 olmasi gerekmektedir.

Birim 2ad lad lad
Cap m 8,92 12,48 13,38
Yiikseklik m 2,7 2,7 2,7
Hacim ton 168 330 379

Sekil 47: Silo tank
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. Osmoz sistemi

Sulama suyu analizi sonucunda yapilan degerlendirmede, Cl, HCO3, toplam sertlik

veE

potansiyel tuzluluk, optimum degerlerin iizerindedir. Bu degerleri diisiirmek i¢in gerekli olan

osmoz sistemi ve Ozellikleri asagida belirtilmistir.

. Ters Ozmos Sistemi

Osmosis farkli iyon derisimlerine sahip olan ve aralarinda bir yar1 gegirgen membran bulunan
iki ¢ozeltinin osmotik basing vasitasiyla iyon derisimlerinin esitlenmesi olayidir. Bu olay1
tersine ¢evirmek icin bir pompa ile osmotik basingtan daha biiyilik bir basing uygulandiginda
yar1 gecirgen olan ve iginde 5 angstrom boyutunda delikler bulunan membran sadece saf suyu
gecirirken ; bakteriler, projenler , organik maddeler ve agir metalleri tutarak , suyu belli

oranlarda saflastirmis olur.

2 m*/saat'lik Reverse Osmosis Sistemi

Sase Malzeme St-37 Epoksi Boyali Karbon Celik

ALFA840

Sistem Dizayni

Besleme Suyu Debisi I 3.23 m¥saat
Geri Devir Debisi I 0.21 m*saat
Uran Suyu Debisi | 1.85 m¥saat
Yaklasik Verim | % 60

Kartus Filtre

Miktar | 1 adet
Boyut I 20" Jumbo
Hassasiyet I 5 mikron
Malzeme I PP
Yuksek Basing Pompasi

Miktar 1 adet
Marka CNP

Kapasite - Motor Gucu 3.3 m>/saat - 8.5 bar — 2.2 kW

Malzeme AlISI1304 Paslanmaz Celik

Membran I
Adet - Boyut | 8 adet - 4” 40” |
Membran Kilifi I 4" Caph (4 adet) |

Analizorler

lletkenlik Kontrola 2 adet (Uran Suyu ve Karisim Hattina)

Debi Kontrola 4 adet (Urtun Suyu, Geri Devir, Karisim ve Atik Su Hatlarina)

Basin¢ Kontrolua 2 adet (Yuksek Basing Pompasi Giris ve Cikisinda)

Vanalar

2 adet (Elektrik Aktaatorla - Ham Su vet Autoflush Hatlarinda)

Debi Ayar Vanalarn 4 adet (Ham Su, Geri Devir, Karisim ve Atik Su Hatlarinda)

Borulama PVC-U (Yuksek ve Alcak Basin¢ Hattinda)

|
|
|
Manometre I 1 takim (0-10 / 0-20 bar)
|
|
|
|

Kontrol Panosu Elektonik kart

Osmoz sistemi teknik detaylar
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* 1.5 Otomasyon sistemi
* Otomasyon sistemi ve tasarimi

Sera igerisinde bulunan her bir bitkinin, kok bolgesine esit miktarda su ve suyun i¢cinde bulunan
giibre miktar1, EC,pH gibi degerlerin esit olarak gonderilmesi i¢cin otomasyon sistemine ihtiyag
vardir. Otomasyon sistemlerinin i¢inde bulunan ekipmanlar asagidaki gibi siralanmustir.
Sulama odasina EC-PH kontrollii, PC baglatili, 16s1 ana panoda olmak {izere en fazla 320 vana
kontrollii, tam otomatik giibreleme sulama makinesi konulacaktir. Makineler uzaktan internet
veya smartphone iizerinden kontrol edilebilir. Drenaj kontrolii,filtre temizleme kontrolii, extra
sensOr imkani (katir agirligi, giines aktivitesi, gider kontrolii vb.). Sektor sayisina gore makine
sayis1 ylikseltilebilir. Tiim ekipmanlar sera ihtiyacina gore belirlenir. Otomasyon sistemlerinin
calisma prensibi; 1000 It temiz su, 11t A tankindan giibre soliisyonu, 11t B tankindan giibre
sollisyonu alip, EC degerini ayarladiktan sonra, Asit tankindan pH ayarlamasini yapmak i¢in
asit dozlamasi yapar. Karisim tankinda gerekli degerler yakalandiktan sonra bu soliisyon uygun
pompalarla vana gruplarina, ordan da driplere kadar pompalanir. Her bir drip i¢in génderilen
su miktar1 tamamlandiktan sonra sistem otomatik olarak tiim driplerden su akisini ayni anda
durdurur.

¢ iklim bilgisayar1
Iklim kontrol sistemi pencere kontrolii, perde kontrolii, sulama sistemi, 1sitma kontrolii ve dis

meteroloji istasyonu ile birlikte bilgisayar iizerinden kumanda tiim iiretim parametrelerini
kontrol edecektir.

SEELEETE o

iklim bilgisayar1
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iklim bilgisayari

iklim bilgisayari, seray1r olusturan tiim teknik ekipmanlarin ¢alismasin1 kontrol eden
sistemlerdir. Bunun disinda iklimlendirme, sulama, perde, fan gibi sistemlerin ¢alismasini,
grafige dokerek izlemeye yardimci olan sistemlerdir. iklim bilgisayar1 sayesinde tiim siire¢
anlik izlenerek kontrol edilir. Herhangi bir hata veya probleme imkan vermemek adina tiim
ayarlar1 ve alarmlar1 devreye alir. Cep telefonuna uygunlugu miimkin oldugundan dolay1,
herhangi bir problem veya olumsuz durumda, iireticiyi uyarma 6zelligi olan sistemlerdir.
Uzaktan internet araciligiyla baglanilarak kontrol edilebilirler.
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* Giibreleme sistemi

Bitkinin ihtiyaci olan giibre miktarini, belirli degerlere getirmek i¢cin A+B+Asit tanklarindan
gerekli miktarlar1 alip, istenilen degerlere getirmeye yarayan sistemlerdir. Bilgisayar iinitesi,
elektrik paneli, pompalar, vanalar, ve karistirici tanktan olusan bir sistemdir. 32 Farkli sera
baglantis1 yapilabilen 6zellikte olanlar1 vardir. Karistirict tank igerikli sistemler veya hat tisti
kanistiric1 6zellikte olan sistemleri vardir. Serada bulunan teknik ekipmanlarin igerisinde en
onemli olan sistemlerin basinda gelir. Her bir serada birisi yedek olmak {izere 2 adet
bulunmalidir.

Gilibreleme sistemi
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* Giibre ve asit tanklar:
Genel olarak her bir sera i¢in Al+Bl+Asitl ve A2+B2+Asit2 tanklar1 olacaktir. Bitki
kondiisyonuna gore yazilan giibre regetesi, birbirine karismayan giibre soliisyonlarinin, sulama
linitesine iletilmesi icin, gerekli tanklardir. Temizligi kolay, dayanmikli uzun yillar
kullanilabilecek 6zellikteki tanklar secilmelidir. A1+B1+Asitl tanklari sulama sistemi 1 igin
kullanilacaktir. A2+B2+Asit2 tanklari ise sulama sistemi 2 i¢in yedek olarak kullanilacaktir.
Ozellikle yaz giinlerinde, bitkinin gazla su ve giibre tiikettigi giinlerde, giin ortasinda giibre
bitme ihtimaline kars1 yedek tanklarin bulunmasi zorunludur.
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1.6 Gutter sistemi

Genel olarak topraksiz tarim sisteminde 2 ¢esit gutter sistemi vardir. Birincisi aski gutter
sistemi, ikincisi sabit yerden gutter sistemi. Sabit gutter sisteminde, egim tarafinda ve arazi
¢Okmesi sonucu ciddi sikintilar olmakta ve buna bagh olarak gutter sisteminde egilmeler ve
drenaj kanallarinda tikanmalar olmaktadir. Bunlarla ilgili problemlerden kurtulmak igin aski
tip gutter sistemi kullanmak daha avantajlidir. Ozellikle iklim, sera i¢i hava sirkiilasyonu,
iscilik, bakim ve is¢ilikte aski tip gutter sistemi daha avantajlidir. Bunlarin disinda gutter alti
hava sistemlerinin montaji i¢inde uygun bir sistemdir. Gutter yerlesimi, yer ylizeyi
seviyesinden 50 cm yiikseklikte olmalidir. Standart gutter dlgiileri asagidaki resimdeki gibi
olmalidir.

122 _ _  Ais variabel Min 120 / Max 300 mm
)
- _ 1214 214 |
>
.
31,4 314 =
J !
B=A+244

Sekil 53 : Gutter 6l¢iileri

Gutterler arasindaki mesafe , merkezden merkeze 160cm olmasi tavsiye edilmektedir. Her bir
9.60m lik tiinellerde 6 X1.60 seklinde yerlesim Olciileri olacaktir.
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Gutter aras1t mesafe (1.60m)

Gutter sisteminde dikkat edilecek hususlar; ilk ¢ekilirken, gutter ¢cekme makinesinin diizgiin
cektiginden emin olmak i¢in, makinenin kalibrasyonunun iyi yapilmasi gerekmektedir. Tek
parca ve genellikle uzun boylu ince metaller oldugundan dolayi, yamulma ve diizgiin olmama
gibi problemlerle siklikla karsilasilmaktadir. Ayrica gutter altina CO, hortumlari, drip hatlar
ve bitki yatirma demirleri baglanmaktadir. Uzun yillar kullanilacagindan dolayi, paslanmaya
ve kolay egrilmeye lars1 dayanikli malzemeler kullanilmalidir.
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. Gutter aski aparatlar:

Guttrer aski aparatlari, halat yardimiyla, ¢ati makasi altinda boyca uzanan profile monte
edilecektir. Bu aparatlar, drenaj yoniine, dogru egimi vermek i¢in yiikseklik ayarinin yapilmasi
ile birlikte her 2-2,5 m araliklarla gutter boyunca monte edilir. Gutter sisteminin drenaj yoniine
dogru egiminin verilmesi i¢in 6nemli aparatlardir. Ayrica belirli araliklarda, sik konulmadigi
takdirde gutter sisteminde ciddi egilme/biikiilmeler yasanmakta ve drenaj suyunun sera
icerisine dokiilmesine neden olmaktadir. Bu da fungal veya mantari hastalik yaratan etmenlere
ortam yaratmaktadir.
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Gutter aski aparatlari
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* Gutter sonu doniis aparatlari
Sira baslar1 ve sira sonlarinda, bitkilerin yatirilip gutterin diger tarafina dondiiriiliirken,
kirilmasi veya zarar gormesini engellemek i¢in kullanilan aparatlardir. Galvanizli ve paslanma
0zelligi olmayan malzemelerden secilmelidir.

’

Gutter doniis aparati
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1.7 Perde ve golgeleme sistemi

Radyasyonun yiiksek geldigi yaz aylarinda, fazla gelen giines 1siklarinin engellenmesi ig¢in
kullanilan golgeleme veya perde sistemleridir. Asir1 soguk bolgelerde enerji tasarrufu saglayan
enerji perdeleri tipleride mevcuttur. Ozellkler son zamanlarda 1sit+enerji perdesi
kombinasyonlar1 kullanilmaktadir.

F e §
NG R, ‘.’%’ A

Yeni nesil enerji ve gélge perdleri

* Perde tasarimi
Yazlik iiretim ¢esidi yapilacagindan dolayi, agirlikli olarak fazla giinesi engelleyen, hemde kis
aylarinda 1sitmadan enerji tasarrufu saglayan kombine perde sistemleri kullanilacaktir. %65
gblge perdesi 0zelligi, %35 enerji perdesi 6zelligi olan perdeler kullanilacaktir.

Golge perdesi
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* Isy/Enerji-Golge perdesi tasarim
Bu perdeler yaz boyunca serinleme ve golgeleme amagh kullanilirken kis boyunca da enerji
tasarrufu saglamaktadir. Bu malzemenin kullanimi {iretim kosullarini iyilestirirken diger
yandan daha kaliteli ve yiiksek {iriin hasadi ile ayn1 zamanda dikkate deger bir sekilde yakat
tasarrufu saglamaktadir. Genel olarak kis doneminde giin batimindan sonra ani sicaklik
diistislerinde, sera igerisindeki 1sinin tavandan kaybolmasini engelleyen sistemlerdir. Genel
olarak %25 enerji tasarrufu saglamaktadir.

151 perdesi
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* Yer ortiisii
Seranin zemininin tamaminin Ortiiliip, yabanci ot, hasere ve boceklerde ari duruma getirilmesi

amaciyla kullanilmaktadir. Ortii altinda herhangi bir yabanci ot gelisimi veya yosun olusumunu
engellemek adina, ¢ift katman uzun yillar dayanikli olacak ortii tipleri kullanilmalidir. Yer
Ortiisii inorganik bir materyal oldugundan dolay1 viriis-bakteri veya hastalik etmenlerinin
barimmasini engellemektedir. Yer ortlisii degisimi, sera faaliyete gegtikten sonra ¢ok zor ve
pahal1 olabileceginden dolay1, yiiksek kaliteli tirtinlerin kullanilmasinda fayda vardir.

Yer ortiisii
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* 1.8 Fan sistemi

Ortalama 90 adet hava sirkiilasyonu kullanilacaktir. Hava sirkiilasyon muhafazasi
(davlumbaz) genel olarak 1,2 mm sac’dan yapilmistir. Hava sirkiilasyon muhafazasi
(davlumbaz) dzel statik beyaz boyalidir. Hava sirkiilasyon fanin debisi 7.500m*/sa dir. Hava
sirkiilasyon faninin davlumbazinin cap1 ¥46.5 cm Hava sirkiilasyon faninin arka koruma teli
CE standartlarindadir. (0,9 cm) Hava sirkiilasyon faninin kanatlari 1,2 mm kalinligindadir. 6
kanat vardir. Kanatlar balans makinesinden gecirilerek balansi alinir. Hava sirkiilasyon faninin
iizerinde 0,37 kw enerji motoru vardir. Hava sirkiilasyon fani 7.500m>/sa havay1 iiretirken 0,25
kw enerji harcar. Bu 6zellik fan motorunun isinmadan rahatlikla caligmasini saglar. Fan
motorunun Ozellikleri Voltaj 400 — Akim 0,80 — Devir 1380 dev/dk. Hava yonlendiricileri bir
birine gegmeli sistemdir.

Fanlarin yerlesim sekli
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* Fan tasarimi ve fan hesab1
Sera igerisindeki {iriinlerin verim ve kalite olarak aymi olmas1 i¢in gerekli olan sistemlerin

biriside fanlardir. Fanlar sera icerisindeki havayi karistirarak, nem-sicaklik ve havalandirma
gibi parametrelerin seranin her noktasinda ayni olmasini saglar.30.000m? sera icin, her dekara
3 adet fan gelecek sekilde Ortalama 90 adet hava sirkiilasyonu kullanilacaktir.

* 1.9 Sisleme sistemi
Ozellikle sicak yaz aylarinda, sera igerisindeki nemin bitki performansimni olumsuz ydnde
etkileyecegi kosullarda, sisleme sistemi ile diisiik olan nem kosullarini yiikseltmeye yarayan
sistemlerdir.

¢ Sisleme sistemi tasarimi

Sisleme motorlar1 ve elektrik tiniteleri
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Sisleme sistemi ¢alisirken goriintiisii

¢ Sisleme sistemi hesab1

Basing: 80-120 bar

Maximum kapasite: 350cc m*/H

Nozzle kapasitesi: 4,21/h @ 100 bar

Ana hatlar 16mm paslanmaz celikten yapilacaktir.
Cergeve: paslanmaz celik

Pompa sayisi:4

Ozellik: Frekans kontrollii

Elektrik baglantisi: 3X400V +PE

pH aralig1 : 6,5-7.0
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* 1.10 Elektrik sistemi
Genel olarak her bir kompartiman i¢in 1 adet elektrik pano/paneli olacaktir. Bu panoda, perde,
sisleme, CO2, pencere, meteoroloji istasyonu, iklim degerleri 6l¢iim kutularu, orta beton yol
aydinlatmalari, stilfiir evaporatorleri, 1sitma ve fan sistemlerinin otomatik ve manuel kontrolleri
olacaktir. Sistemdeki tiim elektriksel baglantilar bu panolarda olacaktir. Merkez elektrik
panolar1 genel olarak sulama otomasyon odalarina yakin yerde bulunurlar.
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Elektrik panosu
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* Elektrik panolar yerlesim
Yerlesim olarak elektrik panolar , tam olarak seranin ortasina yerlestirilecek, diger panolar ise
ylriime yollar iizerinde, her bir kompartimanin tam ortasina gelecek yerlerde, asagidaki
resimdeki gibi yerlesecektir. Bu panolarda da, perde, cati havalandirma, fan, stlfiir
evaporatorler gibi ekipmanlarin manuel kontroller olacaktir. Otomasyon sisteminden
kaynaklanan veya teknik problemlerin oldugu durumlarda sisteme manuel olarak miidahale
etmeye uygun panolardir.
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Elektrik pano yerlesimi
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* Elektrik kurulu gii¢ hesabi

Ekipman Adet Gilig tiiketimi Toplam gii¢ (kw)
Sirkiilasyon fani 54 0,37 19,98
Cat1 motorlari 72 0,55 39,6
Isitma sistemi 1 25 25
Perde sistemi 4 0,75 3
Sulama sistemi 1 15 15
Ofis -Tesis elektrik ihtiyact 1 20 20
30.000 m2'lik bir sera i¢in gerekli olan Toplam gergek giig (kw) 122,58
kurulu gii¢ hesabi .

Toplam goriiniir gii¢ (kva) 220,644

Genel olarak hesap edilmeyen gegici goriiniir gii¢ler dikkate alindiginda, 250kva'lik jenerator
kullanilmalidir. 600da'lik toplam sera projesi i¢in toplam kurulu gii¢ ihtiyaci ise 125kwX20=2500kw
yani 2.5MW'dir. Sera digindaki kurulacak olan tesis ve binalar igin de ayrica elektrik ihtiyaci bu degere
eklenmelidir. ileride genislemeye bagli olarak 3MW'lik bir enerji ihtiyaci belirlenebilir.

¢ Elektrik trafo hesabi

Genel olarak ihtiyag olan trafo kapasitesi, kurulu giiclin %30 fazlas1 hesaplanmaktadir,
dolayisiyla yaklasik 200kW’lik trafoya ihtiya¢ vardir.
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Giivenilir sebeke kaynagimin kesilmesi durumunda, degisken elektriki yiike gii¢c temin etmede
kullanilir. Genel olarak ihtiya¢ olan jenerator kapasitesi, kurulu gilicin %20 fazlasi
hesaplanmaktadir, dolayisiyla yaklasik 250kW’lik jeneratore ihtiyag vardir.
Genel olarak ozellikleri asagidaki gibidir;

Su sogutmali dizel motor

Radyator ve mekanik fan

Donen ve sicak pargalara dokunmayi dnleyen koruyucu kafes
Elektrikli mars motoru ve sarj alternatorii

Akt (kursun asitli), kablolar1 ve sehpast

Motor blok suyu 1siticisi

Celik sase ve titresim onleyici takozlar

Saseye entegre yakit tanki

Esnek yakit baglant1 hortumlari

Tek yatakli, ve H yalitim sinifli alternator

Endiistriyel kapasitede susturucu ve esnek ¢elik kompensator
Elektronik akii sarj cihazi

1.11 insect net sistemi

Ozellik ve gegirgenlik olarak: 20x10 (200 goz / cm2 50 veya 40 MESH)
Tuta Absoluta, Domates Giivesi (Kelebek),Yesil Kurt, Prodenya, Beyaz Sinek, Galeri Sinek,
Kirmiz1 Oriimeek, ehrips Erginleri, Sera igine girmesini engelleyecek gdzenekte olmalidir.
Bombus arilariinda sera disina ¢ikmasini engeller, ayrica ar tiiliine gerek yoktur. Biyolojik
miicadalede kullanilan parazit ve predatorlerin sera disina ¢ikigini 6nlemelidir.

Sinek tuli

77



1.12 CO, sistemi

Normal kosullarda atmosferde gaz halinde bulunan CO, miktar1 ortalama 340pp dir. Birim
metrekaredeki iirlin miktarini arttirabilmek igin, sera igerisindeki CO, miktarin1 600-900ppm
arasinda bir degerde tutmak gerekmektedir. Dolayisiyla disaridan gaz veya sivilastirilmis CO;
temini gerekmektedir. Sekilde gorildiigii iizere sivilastirilmig CO,’ nin bulundugu tank ve gaz
haline doniistiirmek i¢in gerekli olan evaporator bulunmaktadir. Sera igerisine CO;’nin
dagitimi, sulama sistemi ile benzerlik gostermektedir. Evaporatorden ¢ikan gaz, hava
sirkiilasyon pompalariyla gutter altlarindaki seffaf delikli borulara gonderilir ve sera hava

ortamina karisir.

dose hours
period per day 340 ppm | 400 ppm 500 ppm 600 ppm
1 4 15 20 28 36 | kg CO2/ha/hr
2 6 25 30 38 46 | kg CO2/ha/hr
3 8 35 40 48 56 | kg CO2/ha/hr
4 10 50 62 82 102 | kg CO2/ha/hr
5 11 55 87 140 192 | kg CO2/ha/hr
6 12 60 99 164 229 | kg CO2/ha/hr
7 12 60 131 248 366 | kg CO2/ha/hr
8 11 55 127 246 365 | kg CO2/ha/hr
9 10 50 114 220 327 | kg CO2/ha/hr
10 8 40 90 174 258 | kg CO2/ha/hr
11 6 25 59 115 171 | kg CO2/ha/hr
12 4 15 25 41 57 | kg CO2/ha/hr
13 4 10 15 23 31| kg CO2/ha/hr.

Do6nemsel CO, Tuketimi

S1v1 CO; tanki ve evapdratorii
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CO, depolama tanklari, poliliretan izolasyonlu veya kriyojenik olarak iiretilebilir. Sivi
karbondioksitin uzun siireli depolanmasi i¢in her ikisi de uygun olan ve dikey veya yatay olarak
dizayn edilebilen bu depolama tanklarindaki buharlasma oranlari, yiiksek performansh 1s1
yalitimi sayesinde ¢ok diisiiktiir. Bunun yaninda, sivi haldeki CO,’u gaz halinde sera igerisine
gondermeye yarayan evaporator petekler ve genlestirici sistemler mevcuttur.

] -

o

Sera i¢i CO, dagitim borusu (seffaf)
1.13 ilaclama sistemi
Sera igerisinde bulunan bitkilerin hastalik ve zararlilara kars1 korunmasini saglamak amaciyla
belirli araliklarla hastalik/zararli Oncesi ve sonrasinda ilaglamalar gerekmektedir. Bu
ilaglamalarin dogru sekilde yapilmasi, hastalik/ve zararlilarin ¢6ziimiinde 6nemli rol oynar.
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e piilverizator
Genel olarak hava-su-ilag¢ karisimi olan soliisyonu 80-100mikron ¢apindaki su damlaciklarina
dontstiiriip bitkinin, vegetatif aksamina uygulamamizi saglayan aletlerdir. 1001t-20001t
araliginda kapasiteleri vardir. Kapasite ve etkin ¢alisma araligi ise 1001t/da dir.

ilaclama makinesi
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« ULV
Isim olarak acilimi ultra low volume, yani Tiirk¢e karsilig1 ultra kiigiik hacim. Su-ilag-hava
karis1 olan soliisyonu 20mikron ¢apindaki su damlaciklarina doniistiiriip, sera igerisine sisleme
seklinde gondermeye yarayan aletlerdir. Ozellikle zararli boceklerle miicadelesinde etkilidir.
Her bir sera i¢in ortalama 4 adet gereklidir. Kapasite ve etkin ¢aligma araligi 2,51t/da dir.

ULV makinesi

* Merkezi ilaclama sistemi
Piilverizator sisteminin merkezi olarak montaj edildigi, merkezi tanktan sera icerisine/tiinellere
dosenen ilaglama hatlari ile caligmaktadir. Calisma prensibi ve etkinligi piilverizator ile aynidir.
[laglama zamanlarinda kisa siirede daha fazla alanlar1 ilaglamak icin ideal sistemlerdir.
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2.Uriin planlama

* (Cesit secimi
Cesit olarak meyve agirlig1 140-200 gr olan salkim domates yetistirilecektir. Genel olarak
Tirkiye pazarinda yetistirilen populer ¢esitlerden segilecektir. Tiirkiyede ihracati yapilan
domates cesitlerinden %701 salkim domatestir. Geriye kalan degerdekiler ise beef-kokteyl-
ceri-tane domateslerdir.

Yetistirilecek iiriinler (Salkim domates)
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* Fidelik se¢cimi
Fidelik olarak; hastalik ve zararlilardan ari, herhangi bir bulasik olmayan, hijyen
protokollerine uygun fidelikler segilecektir.
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Fidelik ve Fideler

83



* Kiip secimi
Kiip olarak 10X10X7,5 cm 6lgiilerinde cocopeat veya rockwool kiipler kullanilacaktir.
30da’lik bir alan i¢in yaklasik 76.000ad Kiipe htiya¢ vardir.

Rockwool kiip ve Cocopeat kiip
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* Dikim tarihi
Dikim tarihi olarak, yazlik tiretimin uygun oldugu Aralik aymin 1-3. Haftalar1 baz alinacaktir.
Uretim sezonu birsonraki kasim ayinin ilk haftasina kadar, ortalama 11 ay stirecektir.

¢ Cocopeat/Rockwool se¢cimi
Cocopeat veya rockwool materyallerinin her ikisinin olmasi durumunda, ¢ift katman yetistirme
ortami kullanilacaktir. Yani alt katmanda suyu daha az tutan daha fazla havalanan, iist kisimda
suyu daha fazla tutan daha az havalanan materyallerin kullanilmasi {iretim agisindan fayda
saglayacaktir. 30da’lik bir sera i¢in ortalama 19.500ad slaba ihtiyac vardir.

Rockwool slab Cocopeat slab

Seradan genel goriintii
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Giibre cesitleri

Y1l igerisinde farkli miktarlarda ve donemsel olarak degiskenlik gosteren giibre ¢esitleri
asagidaki tablodaki gibidir;

Bilesigin Formiilasyon-makro giibreler

Adi

Gubre

Ca(NO3)2.4H20

Kalsiyum Nitrat

Mg S04 .7H20 Magnezyum Siilfat
Mg(NO3)2.6 H20 Magnezyum Nitrat
KNO3 Potasyum Nitrat
K2S04 Potasyum siilfat

KCl Potasyum kloriir
MKP mono potasyum Fosfat - MKP
CaCl2.2H20 Kalsiyum Kloriir-CaCl
NH4NO3 Amonyum Nitrat
Nitrik Asit Nitrik Asit

Mikro giibreler

Fe %6 Sequestrene Demir

ZnS0O4 Cinko siilfat

CusO4 Bakir silfat

MnSO4 Mangan Siilfat
Na2Mo04.2H20 Sodyum molibdat

Topraksiz tarimda kullanilan giibreler
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Sezon boyunca kullanilacak hastalik ve zararlilar i¢in gerekli olan kimyasallar agsagidaki
gibidir. Her bir zararh grubu ilagtan 30da i¢in en az bir kez kullanimlik ilaglarin stokta

* ilac cesitleri

bulundurulmasi gerekmektedir.

ILAGLAR

ilag adi

Hastalik zararh etki alani

SiIGNUM (0,5 KG)

Kursuni kuf- Kialleme

RIiDOMIL GOLD MZ (1 KG)

Mildiy®

SLC - TECH (100 CC)

Yayici yapistirici

SHAVIT 25 EC (250ML)

Kulleme

QUADRIS MAXX (0,25 LiTRE)

Mildiyo-Kalleme

IPPON 500SC (250 ML)

Kursuni kGf

NiMIKS 4.5 (250 ML)

Thrips

DELTAPLAN (1 KG)

Beyaz sinek

HYPNOSE (400 GR)

Yesil kurt-Yaprak kurdu

LASER (0,5 L)

Galeri harita bocegi-thrips-yaprak kurdu

PREVICUR (300 ML)

Mildiyo-Koklendirici

ROUNDUPSTAR (1 L)

Ot ilaci

MOVENTO (1 L)

Beyaz sinek-yaprak biti

APPLICEM PANEAE (250ML)

?

EXTRA CA (1 1)

Kalsiyum yaprak giibresi

PASSPORT K (1 L)

Potasyum yaprak gibresi

GRAND FORCE NPK (1 L)

NPK yaprak gilibresi

ALLETTE WGS00 (1 KG)

Mildiy®

EQUATION PRO FUNGISIT (80 GR)

Mildiyo

DENiZ YOSUNU (400 GR)

Koklendirici-Bitki aktivatoru

MOSPILAN 20 SP (400 GR)

Beyaz sinek-yaprak biti

DICARZOL 50 SP (400 GR)

Thrips

MOONLIGHT 20WP (500 GR)

Beyaz sinek-kirmizi 6rimcek

T - 22 PLANTER BOX (50 GR)

Koklendirici-Bitki aktivatoru

ERS FiDAN (250 GR)

Kulleme

ACTIiON MZ (400 GR)

Mildiy®

MASTERCOP (1 LT)

Bakteriyel leke-Mildiyo

SODYUM MOLIBDAT (1 KG)

RANGE KING (1L)

Kirmizi 6rimcek

ACTiNMOR (250 ML)

Kirmizi 6rimcek

ADMIRAL 10EC (250 ML)

Beyaz sinek yumurtasi

FLANICA AGREGA (250 ML)

Kulleme-kadife leke

PLARON 240 SC (250 CC)

Kirmizi 6rimcek

LASTSORUN 5EC (250 CC)

Kirmizi 6rimcek yumurta

FLARMONI 240 SC (250 ML)

Kirmizi 6rimcek

ALTACOR 35 WG (50 GR)

Tuta absoluta

OBERON 240 SC (250 CC)

Kirmizi 6rimcek

DECIS (1L)

Beyaz sinek - thrips

ALLISET (80 WP)

Mildiyo

AGRIMEC EC (250 ML)

Kirmizi 6rimcek
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¢ Sarf malzeme se¢cimi

Sarf malzemeler adet
Sari1 yapiskan tuzak rulo halinde 30da
Mavi yapiskan tuzak rulo halinde 30da
Dezenfektan 30da
Budama makasi 30da
Muayene eldiveni 30da
ilaclama maskesi 30da
1-2-3-5-10 It lik 6lgekli kaplar 30da
EC kalibrasyon sivisi 30da
pH kalibrasyin sivisi 30 da
Onliik-personel kiyafeti 30 da
Bitki aski teli 30da
Sulfur evaporator 30da
Tuta tuzak feromen 30da
Pilverizator 30da
Ulv cihazi 30da
Sirt pompasi 30da
ilaglama onliigi-maske ve kiyafet 30da




¢ Bitki aski kancasi ve ip hesabi
30da’lik bir sera igin ortalama yillik 110.000ad kanca ve 15m lik uv katkili sarili ipe ihtiyag
vardir.

AT W ol

by by by by

1
Dubbel/Double Enkel/Single Dubbel/Double

Bitki aski kancasi

Bitki aski kancas1 ve UV katkili ip
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3.Hijyen protokolii

SERA:

Bitki,Bitki artiklar1 veya diger materyallerin sera ortamindan uzaklastirilmasi

Yeni Uretim dénemi icin sera temizligi yapilirken, serada kalabilecek herhangi bir bitki artig1
veya bitki 6zsuyu yeni iiriinde olusabilecek her tiirlii hastalik i¢in hastalik baslangici etmeni
olabilir.

Bu artiklarin kalma ihtimali olan ve kontrol edilmesi gereken yerler

* Aski telleri ve askilar

*Sera konstriiksiyonu ve diger ekipmanlar

*Otomasyon ve enerji kablolar

*Sulama hatlar, regiilatorler ve damlaticilar

*Her tiirlii 6rtli materyali ( plastik, ylizey oOrtiisii, golgeleme ve 1s1 perdesi vb.)
*CO, sistemi ve borulari

*Hortum ve tlim baglantilar1 dahil olmak iizere 1sitma sistemi

*Yetistirme sehpalar1 veya gutterler.

*Derenaj toplayicilar1 ve diger ekipmanlari

*Seraya ait tiim teknik alet ve ekipmanlar (Ilaglama Makinesi, Budama makasi, Bigak, Calisma
ve hasat arabalar1 vb.)

Bitki Artiklarn ve bitkisel materyaller parcalanmadan seradan uzaklastirilmahdir.
Tasinan bitki materyalleri parcalandik¢a, savrulan bitki tozlar1 ve bitki 6zsulariyla beraber
gozle goriilmeyen virlis ve mantar sporlar1 yaymaktadirlar.

Bitki Materyallerinin Riizgar veya Fan vasitasiyla siiriiklenmesini engelleyiniz.
Stiriiklenen Materyaller seraniza veya cevredeki su kaynaklarima ulastigi durumlarda
hastaliklarin daha hizli yayilmasi s6z konusudur.

Sera icerisinde veya ¢evresinde tohumdan ¢imlenmis olan bitki bulunmamahdir. Bu gibi
bitkiler, sera bitkileri icin enfeksiyon riski teskil ederler.

Herhangi bir amacla seraya gelen ziyaretcilerin hijyene dikkat etmesi gerekmektedir.
Bu kural, tim kullanilan malzemeler, makineler ve insanlar i¢indir. Tiim makineler ve
malzemelerin  yiiksek basing ile temizlenmesi gerekir. Eger miimkiinse sicak su ile
yikanmalidir. Ziyaretgiler temiz koruyucu elbise ve ayakkabi giymelidirler. Tiim bitkisel atiklar
ve bitkisel materyaller maximum 24 saat icerisinde kapali kaplarda sera ve uygulama
merkezlerinden uzaklastirilmalidir.

Bitkisel ve diger atik sular seradan tasinirken sizdirmaz konteynerler ile tasinmahdir.
Patojenler su ortaminda daha hizli yayilirlar. Drenaj sistemlerinden yeni bitkilere hizli bir
sekilde enfeksiyon gecme olasiligi yiiksektir.

Tasinan Konteynerinin tiim yiizeyleri yiiksek basin¢h sicak su ve %10 luk ¢amasir

suyuyla yikanmahdir.
Yikama suyu normal su olmamalidir, olabildigi kadar sicak olmalidir.
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Sera disina c¢ikartilacak substrat, borular ve CO, hortumlar: dikkatlice tasinmahidir.
Kuru olan substrati suyla doyururken miimkiin oldugunca tasirmamak veya damlatmamak
gereklidir. Ayrica 1slanmis olan substrata kesinlikle organik materyal bulastirilmamalidir.

Ortii malzemesi iizerinde ve cevrede herhangi bir bitki materyali veya organik atik
birakilmamalidir. Sera igerisindeki bitkileri korumak i¢in, sera disarisinda bulunan bitki ortiisii
miimkiin oldugu kadar kisa boylu tutulmalidir. Bir 6nceki sezondaki bitkilerden gelen patojenik
enfeksiyon mevcut ise tiim substratlarin yenileri ile degistirilmesi gerekmektedir.

Eger eski substrat tekrar kullamilacak ise asagidaki onlemler alinmahdar:

Tamamen kurumus olan substrata en az 15 dak. boyunca 100°C buharhi fumigasyon
yapilmalidir. Slab merkezindeki sicaklik dogru olarak 6l¢tilmelidir. Yapilacak 6l¢timler bir kag
farkli noktadan kalibrasyonu dogru olan cihazlarla yapilmalidir. Forklift, palet, alet, ekipmanlar
ve is¢ilerin enfeksiyon ile bulasik olmadigindan emin olunmalidir. Sera igerisinde veya
uygulama alani i¢erisinde kullanilan paletler kullanim sonras1 dezenfekte edilmeli veya plastik
bir ortii ile kaplanmalidir.

Sera konstriiksiyonu, ortii malzemesi ve sera tavam basin¢h suyla yikanmahdir.

Sera duvarlarindan merkeze kadar kapli alanlarin tamami kuveternar amonyak ¢6zeltisi ve bol
su ile yikanmalidir. Kirlenmesi kolay oldugundan asla normal su kullanilmamalidir. Sehir
sebekesi suyu veya ters osmoz suyu kullanilmalidir. Sera igerisinde higbir organik materyal
birakilmamalidir. Kuaterner Amonyak uygulamasi maksimum verim elde etmek icin
gerekmektedir.

Sulama ve 1sitma borular1 buharla dezenfekte edilmelidir.

Isitma borular1 altinda organik atiklar kalmis olabilir. Enfeksiyonu diisiik tutmak igin
olabildigince basingli buhar ile dezenfeksiyon gerekmektedir. Eger buharli dezenfeksiyon
yapilamiyorsa diger dezenfeksiyon yontemleri uygulanmalidir.

Isitma sistemi 900C’ye kadar ¢ikartilmahdir.
Bu uygulama sadece dikimden hemen 6nce patojenleri 6ldiirmek i¢in uygulanmalidir.

Sera yiiriime yollar1 basin¢h suyla yikanmahdir.
Kuvaterner Amonyak soliisyonu ile genis alanlara temas saglanmalidir.

Sisleme-Dumanlama

Seradaki her sey hazir oldugunda, dikimden bir giin 6nce, 1 1t/da Hidrojen Peroxid ve Asetik
Asit karisimi sisleme ile uygulanmalidir. Uygulamadan sonra olabildigince sera kapali
tutulmalidir.

Optimum temizlik icin asagidakiler uygulanmahdir.

*Yeterli zamani ayarlayin veya zaman ayirin.

*Temizlik sirasinda sicakligi sabit tutun.

*Uriin degisimi sirasinda siirekli bulasmalar1 dnlemek icin hep ayn1 yonii kullanmn.
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SULAMA SiSTEMLERI
Sera temizligi sirasinda sulama ve drenaj sistemleri de dezenfekte edilmelidir.

Drenaj Kanallar1 Temizlenmelidir.
Drenaj kanallar1 sicak buhar uygulamasi yapilarak kok, patojen ile benzeri kalint1 ve atiklardan
temizlenmelidir.

Sulama sistemleri temizlenmelidir.

Dripler 24 saat boyunca ¢amasir suyu ve diger bir 24 saat boyunca Nitrik Asit ile doldurulup
bekletilmelidir. Camasir suyu organik kalintilari, Nitrik asit ise mineral kalintilar1 temizler.

24 saatlik siire boyunca bir ka¢ defa kii¢iik sulamalar yapilip dezenfeksiyon sivilarinin borular
ve driplerde hareketi saglanmalidir. 24 saatlik periyotlar sonunda kapaklar acilip tim sulama
sistemleri durulanarak temizlenmelidir. Organik artiklar icin % 15’lik Camasir suyu
kullanilarak % 3'liik soliisyon (30 litre / 1 m3) hazirlanmalidir.

Dozaj:

*Salatalikta Sistem 6zelliklerine bagl olarak 150 It/ha

* Biberde Sistem Ozelliklerine bagli olarak 200 1t/ha

Mineral kalintilar i¢cin %38’lik Nitrik asit kullanilarak % 3’liik soliisyon (30 litre/ Im3)

Dozaj:

*Salatalikta Sistem 6zelliklerine bagl olarak 150 It/ha

* Biberde Sistem 0Ozelliklerine bagli olarak 200 1t/ha

Uyar:
Nitrik Asit ve Camasir suyu karisabilirligi olmadigi i¢in {iriinlerin her birinin kullanimindan
sonra iyice durulanip daha sonra bir sonraki kimyasal kullanilmalidir.

Basin¢h Damlaticilar

Bazi1 eski model basingli damlaticilarin membranlar1 kauguktan imal edilmis olup bu gibi
damlaticilarda ¢amasir suyu kullanmak uygun degildir. Ciinkii membran yapis1 bozabilir. Yeni
iretilen damlaticilarda silikon membran kullanildigindan ¢amasir suyu kullanmak miimkiindjir.
Ornegin, Mart 2002 den baslayarak iiretilen bazi damlaticilar seffaf renkli olup silikonlu oldugu
anlasilmaktadir. Camasir suyu yerine yiiksek  konsantrasyonlu  Anti-Blok organik
temizleyiciler kullanilabilir. Bu uygulamada da yine 24 saatlik siire i¢cinde bir ka¢ defa sulama
yapilmali ve sistem durulanarak temizlenmelidir.

Dozaj:

Anti-Blok Organik Temizleyiciler 31t/m3

Nitrik asit kullanimi kauguk ve silikon yapili sistemler icin herhangi bir problem
yaratmamaktadir.

Yeni bitkilerin bu yiiksek konsantrasyonlu soliisyonlardan etkilenmemesi i¢in, hatlarin
kesinlikle iyice durulanmis olmasina dikkat edilmelidir. Temizlik islemine 6nce Camasir suyu
veya Anti-blok organik temizleyiciler ile baslanmali, en son uygulama olarak Nitrik Asit
uygulanmalidir.

Damlaticilarin sezonluk olarak degistirilmesi gerekir.

Eski damlaticilarda siirekli patojen riski vardir. Eger eski damlaticilar kullanilacaksa iyi bir
sekilde dezenfekte edilmelidir. Damlaticilarin uglar1 borulardan ¢ikartilarak %10’ luk Camasir
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suyuna yatirilarak 24 saat stireyle bekletilmelidir. Daha sonra temiz suyla durulanip borulara
takildiktan sonra sulama sistemi bir kag kere ¢alistirilmalidir.

Drenaj sistemi ve drenaj tankinin temizligi

Biitiin organik materyaller ( yaprak ve kok pargaciklari) sistemden temizlenmelidir.Drenaj
tanki basingli ve sicak su ile iyice yikanmalidir. Drenaj su sisteminin temizligi cok 6énemlidir.
Temizlenmedigi taktirde s6z konusu patojenlernedeni ilesisteme tekrar patojen bulagir.

Sulu Hasat sisteminin temizligi
Once sistemdeki su bosaltilir, daha sonra basingh ve sicak su ile 1yice yikanir.

Drenaj suyu dezenfeksiyon iinitesinin temizligi
Dezenfeksiyon linitesinin bakimi ve kalibrasyonunun tam zamaninda ve siirekli yapilmasi
patojnlerin yok edilmesi i¢in sarttir.

Is akis1 siirekli aym dogrultuda olmahdir.
Siirekli tek yone dogru caligma kirli alandan temizlenmis alana bulagmalari onler.

UYGULAMA ALANI

Paketleme Boliimii

Paketleme boliimiindeki biitiin ekipmanlar iyi bir sekilde temizlenmelidir.
*Paketleme hatti

*Katlanabilir-Doniisiimlii Kasalar

*Hasat Arabalari

*Piiskiirtme arabalari

* Alet-Ekipmanlar

*Forklift

Yemekhane
Yemekhane olarak kullanilan salonlar basingli su ile yikanmalidir. Ayrica masalar, sandalyeler,
cay-kahve makinesi, buzdolab1 ve ¢op kutular1 ayni sekilde temizlenmelidir.

Soyunma QOdalari, WC ve Lavabolar

Soyunma odalar1 tuvalet ve lavabolarin tamami dikkatli bir sekilde dezenfekte edilmelidir.
Ayrica personelin kullandig: giysiler atilmal veya 95°C sicaklikta yikanmali veya buharli
temizleyiciler ile dezenfekte edilerek kullanilmalidir.

3.4 Diger Uygulamalar

*Bir kompost y1gimi var ise diizgiin ve kapali kanalizasyon yardimu ile atilmalidir.

*Bu tiir atiklarin sezon bitimi oncesi kaldirilip yerlerinin dezenfekte edilmesi gereklidir.
*Personele ait ayakkabi ve kiyafetler atilmalidir. Aksi takdirde 95°C” de yikanmalidir.

*Sera igerisinde Patojen riski olasilig1 i¢in yabanci ot temizligine dikkat edilmelidir.

*Sezon sonunda bakim ve onarimlar i¢in bir liste yapilmalidir. Bu islemlerin tamami dikim
oncesinde bitirilmelidir(Isitma sistemi ve borular1,CO2 sistemi ve borulari).
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*Temizlik islemi sonrasinda kimse temiz alanlara alinmamalidir. Diger seralardaki herhangi bir
virlislii bitkiye dokunulmamalidir. Viriislii bitki seradan dikkatli bir sekilde diger bitkilere
dokunulmadan kapali kaplarda uzaklastirilmalidir. Ornek olarak; Pepino Viriisii dokunma veya
temas ile domatese gecmektedir.

4. KONTROL

Kimyasal uygulamalarda basarili sonug almak i¢in, asagidaki yol izlenmelidir. Temizlik 6ncesi
ve sonrasi bakteri ve fungus testi uygulanarak sayim yapilmalidir. Fakat bu testler, Pepino
mozaik viriisii teshisinde karar vermek icin yeterli degildir. Bu gibi testlerin temiz baslanip
bitirilmesine dikkat edilmelidir.

5. SERA HAZIRLIGI

5.1 Genel

Uretim yapilan alanin tekrardan kurulumunun bitiminde, temizlenmis alan kapatiimali,
yanlislikla bile olsa herhangi bir kisinin kirli alandan temiz alana gecisi onlenmelidir. Titiz ve
dikkatli bir planlama ile basarili bir sistematik akis plani olusturmak dezenfeksiyona yardimci
olacaktir.

5.2 Isletme Girisleri

Isletmelerde siirekli olarak ara¢ (Kamyon, kamyonet, otomobil, is makinesi vb.) ziyaretleri
oldugundan, isletme girisine dezenfeksiyon havuzlar1 insa edilmeli, giris yapan aracglarin
dezenfeksiyonu saglanmalidir. Bu dezenfeksiyon havuzlarinda stirekli siilfirik asit karisimli su
miktar1 bulunmali1 ve bu karisimin miktar1 siirekli kontrol edilmelidir.

5.3 Sera girisleri

Sera girislerine ayni sekilde siilfirik asit igerikli (pH 1-4) kiiclik havuzlar insa edilmelidir. Bu
havuzlar, seraya giren biitiin is¢iler ve tekerlekli arag-gereglerin igine girebilecegi ve dezenfekte
edilebilecegi sekilde olmalidir. Seraya girecek araglarin tekerleklerinin ve biitiin is¢ilerin
giydigi ayakkabilarin dezenfekte oldugundan emin olun. Bu havuzlardaki dezenfektanin
diizenli olarak yenilendiginden emin olunmalidir.

5.4 Sera Zemini

*Yeni yer ortlisii kullanilmalidir.

*Calisanlarin diger seralarda ve toprakta calistiktan sonra yenilenmis yer Ortiistinde ytliriimeleri
engellenmelidir.

*Sera icerisinde Ortli disinda kalan beton ylizeyler,direkler veya toprak alanlar hava
gecirmeyecek materyallerle kaplanmalidir ( Folyo,plastik vb.).

5.5 Su Temizligi

Yiizey suyu kullanilmamalidir. Sadece sebeke veye ters ozmoz su kullanilmalidir. Yeralti suyu
bile kullanilmas1 Verticillium spp. and Clavibacter michiganensis gibi enfeksiyonlara yol agar.
Yeralti sular1 kullanilmadan 6nce UV, ozon uygulama veya i1sitma gibi uygulamalar
yapilmalidir. Temizlige baslamadan 6nce su analizi yapilip herhangi bir patojen olup olmadigi
kontrol edilmelidir.
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5.6 Zararhlar, Lokal Zararh Hayvanlar

Isletmenin bulundugu yer fare,sican,siimiiklii bocek ve kostebek gibi zararlilardan temiz
olmalidir. Ayrica sera, paketleme tesisi, yemekhane vb. bolgelerde hamam bdcegi, circir bocegi
ve diger zararlilarin olmamasina dikkat edilmelidir. Sera ve paketleme tesisine kedi kopek
sokulmamasina dikkat edilmelidir.

6. DIKIM ZAMANI
6.1 Slablarin ve Dikim posetlerinin a¢ilmasi
Yeni bigaklar kullanilmalidir. Eski materyaller de bulagsma riski mevcuttur.

6.2 Uriin bilgisi veya kayitlar

Domates tohumlari yeterince dezenfekte edilmis olmalidir. Bu durum kiiltiir bitkileri ve kokleri
icin olduk¢a 6nemlidir. Ayrica tohum {iretici firmaya sorularak tohumla ilgili gerekli uygulama
bilgileri alinmalidir (Lot ve Batch numaralari).

6.3 Direnc-Tolerans
Diisiik toleransh bitkilerin, giiclii kok yapisina sahip bitkilere asilanmasi1 Verticillium spp.gibi
zararlilara direnci oldukca arttirmaktadir.

6.4 Uriin-Uretim Ziyareti

Bitkilerin ziyaretinde herhangi bir bulasmaya kars1 dikkat edilmelidir. Ornegin; Pepino Mozaik
Viriis, Verticillium spp. veya Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis kiyafetlerle, taki
ve ayakkabilarla ¢ok kolay bulagmaktadir. Serada hijyen kontroliine 6nem vermek tamamiyle
serada ¢alisan is¢i-yonetim ekibine baghdir. Yeni bitkilerin sik¢a ziyaret edilmemesine dikkat
edilmelidir.

6.5 Fidenin ulasim

*Fideler {iretici firmadan dezenfekte edilmis sekilde ve tek kullanimlik  viyollerde
istenmelidir.

*Fidelikten gelen viyoller sadece dikimde kullanilmali , dikim sonrasinda derhal seradan
uzaklastirilmalidir.

*Dikim sonrasinda arta kalan kutular, viyoller ve ambalajlar s1v1 sizdirmayan konteynerlerle
seradan uzaklastirilmalidir.
*Viyoller ve ambalajlar yer Ortiisiine ve substrata temas ettirilmemelidir.

6.6 Dikim

*Siipheli bitkiler patojen kontrolii i¢in ayrilmalidir.

*Patojen kontroliinii siipheli bitkilerin iiretildigi yerlerde de yapiniz. Uretilen yerdekilere
bununla ilgili tecriibelerini sorunuz.

*Seradaki bitkiler siirekli olarak kontrol edilmeli, siipheli bitkiler goriildiigiinde ayrilip test
edilmelidir.

*Yenisiyle degistirdiginiz bitkileri yere veya yiirlime yoluna koymayiniz, temas ettirmeyiniz.
Bir plastik ortii veya bir kap vasitasi ile koklerin ve bitkinin sera zeminine direkt temasindan
kagininiz.
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7. SEZON BOYUNCA

7.1 Ziyaretgiler

Giris kapilar ziyaretgilere siirekli kapali tutulmalidir. Kapr kilitleri ve kodlar1 degistirilmelidir.
Tim ziyaret¢iler randevuyla ve gorevlilerle gelmelidirler. Bu durum arkadaglar ve aile bireyleri
icinde gecerlidir. Sadece serada bulunmasi zorunlu kisilerin girislerine izin verilmelidir. Bu
kisiler isletmeye girerken elleri ve ayakkabilar1 dezenfekte edilmeli, tulum, eldiven, bone ve
galos giymelidirler. Giyilen bu giysilerin viicudun tamamini kapattigindan emin olunmalidir.
Bu giysiler serada c¢alisan biitiin kisiler tarafindan da giyilmelidir. Saat, taki ve telefonun
kullanilmamasina 6zen gosterilmeli, ziyaretciler sadece beton yollarda durmali ve bitkilere
kesinlikle dokundurulmamalidir.

7.2 Siirekli Ziyaretciler

Stirekli ziyaretciler ( Alicilar, saticilar vb.) i¢in ayri bir oda bulundurulmalidir. Ziyaretciler bu
odada soyunup giyinmeli, ziyaret sonrast bu odada bulunan ¢6p kutulari kullanilmalidir.
Isletme personeli kesinlikle bu odalara sokulmamalidir.

7.3 Calisanlar

Tam zamanhi ve yarim zamanli ¢alisan isgiler kesinlikle ayni giin ayn1 zamanda
calistirilmamalidirlar. Temizlik ve Hijyen protokolii kontratta belirtilmeli ve sadece sera da
kullanilacak kiyafet giyilmelidir. Calisanlar kesinlikle taki, saat, telefon vb. materyalleri sera
i¢erisinde kullanmamalidir.

7.4 Bakim-Onarim

Dezenfekte havuzlar1 ve ¢6p kutulari, haftalik diizenli olarak silfiirik asitli soliisyon ile
dezenfekte edilmeli ve doldurulmalidir. Ziyaretci giysileri ve ayakkabilar1 95°C’de  diizenli
olarak yikanmalidir. Plastik eldiven, bone ve galoslar sadece 1 kerelik kullanilmalidir.

7.5 Bitkiye yapilan uygulama ve Bakim

Baslangictan beri bitki ile calisirken Dettol kullanilmalidir. Bir bitkiden diger bitkiye gegerken
arac-gerecler Dettol’e batirilmalidir. Ellerin ve arag-gereclerin Dettol’e batirilmasi Pepino
Mozaik Viriisiiniin sera igerisinde yayilmasini engeller. Serada ¢alisirken siirekli ¢calisma yonti
ve gidis yonii ayn1 dogrultuda olmalidir.

7.6 Tam

Patojenlerin enfeksiyonunun erken teshisi ¢ok 6nemlidir. Siipheli bitkilerin teshisinden sonra
isaretleyip teste tabi tutulmalidir. Bir ¢ok farkl faktor degisik patojenlerin, degisik sekilleri ve
durumunu belirlemektedir. Ornegin, bitki biiyiikliigii ve iklim degerleri.

7.7 Hasat Arac ve Gerecleri

Dezenfekte edilmeyen herhangi bir yerel arag-gere¢ kullanilmamalidir. Hasatta kullanilacak
arac-ve gerecleri sadece hasat i¢in kullanilmalidir. Miisterilere giden kasa ve benzeri tagima
kutular1 geri alinmamalidir veya isletmeye sokulmadan cok iyi bir sekilde dezenfekte
edilmelidir.
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7.8 Drenaj Suyu

Koklerin drenaj kanalina temas etmesi engellenmelidir. Olii bitkilerin veya enfeksiyonlu
bitkilerin damlaticilar1 yenisiyle degistirilmelidir. Drenaj suyu 1sitma, UV veya ters ozmos
sistemiyle dezenfekte edilmelidir. Dezenfeksiyon {initesinin kalibrasyonundan ve diizgiin
calistifindan emin olunmalidir.

7.9 Bitkiler
Ana yliriiylis yolunda bitki olmamalidir. Dalindan diisen meyvelerin diistiigii yerde tekrar
c¢imlenmesi 6nlenmeli veya Amonyum stilfat spreyleyerek yakilmalidir.

7.10 Ornekleme
Orneklemeyi sadece sudan veya substrattan aliniz. Orneklemeyi ilgili kisi sahsen ve sabit bir
yerden almalidir.

7.11 Bambus Arilan

Ar1 kovanlarinin seradaki yerlerini satici firmanin belirlemesine izin vermeyiniz. Bu islemi
kendi personelinize yaptiriniz. Ar1 kovanlar1 belirli bir yiikseklikte ¢ok sicak ve ¢ok soguk
olmayan direkler lizerine ve sera girisine yakin yerlere konulmalidir.

7.12 Giibre soliisyonu ve ilaclama

Giibre soliisyonu ve ilaglamada kullanilacak su kesinlikle ylizey suyu olmamalidir. Havuz suyu
veya bekletilmis sular bile siipheli sular olup, ancak UV, ters osmoz veya 1sitma ile dezenfekte
edildikten sonra kullanilmalidir. Cok onemli sebepler disinda kesinlikle sehir sebeke suyu
onerilmektedir.

8. ENFEKSIYON
Asagidaki tablo sezon boyunca olabilecek Pepino Mozaik viriis (PMV), Verticillium (V) veya
Clavibacter (C) gibi enfeksiyonlar1 icermektedir.

Uygulama PMV
Yukarida belirtilen 6l¢iimlere devam edilmeli

Enfeksiyon siiphesi olan bitkiler analiz edilmeli

Enfeksiyon siiphesi bulunan bitkilere ait sira bir uzman giivenilir testlerle
karar verinceye kadar izole edilmeli.

[k enfeksiyon belirtisi griildiikten sonra enfeksiyonlu bitkinin sagindaki
ve solundaki 20 bitki seradan uzaklastirilmalidir. Duruma gore birbirine
temas eden siralardaki bitkilerde uzaklastirilabilir. Enfeksiyonlu
bitkilerin seradan ¢ikartilmadan 1 giin 6nce kok bogazindan kesilerek
kurumasi saglanmalidir. Kuru bitkiden gegen enfeksiyon yas bitkiye gore
daha diisiik ihtimallidir. Kuruduktan sonra bitki {izerinden 30 cm. daha
ist seviyeden ipi kesilerek slaplarla birlikte seradan uzaklastirilmalidir.

I P e
X XXX <
X XXX A

97



Uygulama

PMV

Enfeksiyonlu sirada calisan is¢iler kontrol edilerek
enfeksiyonlu siradan 6nce ve sonra hangi siralarda
caligtiklar1 tespit edilmelidir.

e

Enfeksiyonlu siranin  iki tarafinda kalan siralar
isaretlenmelidir.

[saretlenmis siralarda farkl arac-gereclerle
calisilmalidir.Kiyafetle bulagsma riskine karsi isaretli
bitkilerin isleri en sona birakilmalidir.

Is siiresinde kullanilan giysiler is bitiminde yikanmalidir.
Iscilikte kullanilan arag-geregler diger siralar igin yapilan
yaprak budama, seyreltme ve hasat gibi islemlerde ,
bulagsmay1 6nlemek i¢in kullanilmamalidir.

Enfeksiyonlu  posetler = veya  slaplar  seradan
uzaklastirilmali ve yenileri ile degistirilmelidir.

Yeni slaplarin konuldugu yerde eski slaplara ait kok veya
bitki materyali bulunmamalidir.

Enfeksiyon sonrasi dengeli bir sekilde bitkinin
beslenmesi, bitkide olusabilecek zarar limitini belirler.

Uygulama

PMV

Ornek almirken 6rnek tiipiinden dezenfekte edilmis
bolgelere sivi bulastirllmamasina dikkat ediniz. Diger
Olctimlerde de bu uygulamaya dikkat edilmelidir.

<<

e

Biitiin bitki islemlerinde % 5’lik Dettol soliisyonu
kullanilmalidir.

Enfeksiyonlu bitkiler i¢in enfeksiyon havuzlari kurulmali
ve bu bitkilerle ¢alisan isciler dezenfekte edilmelidir.

Enfeksiyonlu  siralarda el  dezenfektan  {initesi
bulundurunuz.

Kapilarda enfeksiyon oldugunu belirten yazilar asili
durumda bulunmalidir. Bu sayede ziyaretciler ve isciler
diger bitkilere bulastirmamak i¢in  Onlemlerini
almalidirlar.

XX X X

Hollanda’da  enfeksiyonlar mecburi kayit altina
alinmaktadir( Plantenziektenkundige

Dienst). Sizde olas1 enfeksiyonlari tarih,goriildiigii nokta
ve ¢esidini belirtecek sekilde kayit altina alin.

Serada enfeksiyon oldugunun bildirilmesi gereken
oncelikli kisiler alici,saticitedarikgiler,iireticiler ve
ziyaretci gruplaridir.
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* Hijyen ve dezenfektan ekipmanlari
Sera igerisindeki, patojenlerin yayilmasini ve popiilasyonlarinin artmasini engellemede
yardimci olan, ekipmanlar ve kimyasallardir.

¢
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4.Finansal analiz ve yatirim geri doniis siiresi
4.1. Giderler

Seralar i¢in Ongoriillen giderler asagidaki gibi belirtilmistir. Bu giderler ayni iklim
sartlarindaki 4 farkli seradan son 3 yillik ortalama degerler alinarak ongoriilmiistiir. Bu degerler
extrem iklim sartlarina, extrem hastalik ve zararh sartlarina gore degiskenlik gosterebilir.

Isitma Giderleri

Zonguldak bolgesinde kurulacak seralar i¢in gerekli olan AT:20°C olarak belirlenmistir.
Bu durumda 30 da’lik bir sera i¢in gerekli olan komiir miktari, ayn1 miktardaki 1s1
ihtiyaci olan seralar baz alinarak, son 3 yillik ortalamasi 850 ton olarak ongoriilmiistiir.
Toplam kullanilacak komiir miktar1 Ekim-Nisan aylar1 arasinda kullanilmasi
Ongoriilmiistiir. Genel olarak komiir fiyatlar1 600 TL/ton olarak ongoriilmiistiir. 30
da’lik sera i¢in toplam 1sitma maliyeti 504.000TL dir.

CO, Giderleri

Zonguldak bolgesinde kurulacak seralar i¢in gerekli olan sivi CO, dokme olarak, tank
kiras1 ve nakliye dahil 36.000TL’dir. Kullanilacak olan CO, miktar1 Ekim-Nisan
aylarinda kullanilmas1 6ngoriilmiistiir.

Sarf malzemeler, Giibre, IPM ve kimyasal giderleri

Zonguldak bolgesinde kurulacak seralar i¢in gerekli olan sarf malzemeler, Eldiven,
Makas, Aski ipi, Onliik, isci kiyafetleri, terlik, Tulum, Maske, el dezenfeksiyon
trlinleri, Sari-Mavi yapiskan bant, Metre, kumpas, Marker, Etiket, EC-pH 06l¢iim
cihazlar1 ve kalibrasyon sivilar1 olarak Ongoriilmiistir. IPM (integrated Pest
Management {riinleri olarak, sera beyaz sinegi ve Tuta absoluta zararilari igin
Macrolophous predatér biyolojik miicadele yontemi Ongoriilmistiir. Seralarda
kullanilacak kimyasallarin bir kismi1 kimyasal giibreler, koklendirici, humik-fulvik asitli
organik giibrelerin 6ngoriildiigii bitki besleme grubu, diger kimyasallar ise, seralarda
yogun goriilen beyaz sinek, kirmizi 6riimcek, tuta absoluta, thrips, pas akari, kiilleme,
mildiyd, kok ciiriikliigli, gibi hastalik ve zararlilara karsi 6ngoriilen bitki koruma
Oriinleridir. Bu sarf malzemeler ve kimyasallarin dekar maaliyeti ortalama 6.000TL’ dir
ve yillik toplam maliyeti 30 da’lik bir sera i¢in 180.000TL dir.

Fide ve Tohum giderleri

1 da icin kullanilacak fide miktar1 ortalama 2400 ad’tir. Kullanilacak olan fide
fideliklere sezon oncesinde ister tohum dahil siparis edilir, ister tohum olarak alinip
fideliklere sadece fide yetistirme iicreti olarak 6deme yapilir. Genel olarak giincel fide
maaliyeti 2TL olarak ongorilmiistiir. 30 da’lik sera i¢in gerekli olan fide sayisi
72.000ad’tir. Yillik fide maaliyeti ise 144.000TL dir.
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Slab (Yetistirme Ortam) giderleri

Sera da kulllanilan slab miktar1 dekara ortalama 650 ad’tir. 30 dekar i¢in gerekli olan
slab sayis1 19.500 ad’tir. Slab giincel fiyatlar1 ortalama 5.5 TL olarak 6ngdriilmiistiir.
30 da’lik sera i¢in toplam slab maaliyeti 110.000TL olarak ongorilmiistiir.

Sabit isci Giderleri

Serada c¢alisacak olan is¢i sayis1 genel olarak Tiirkiye sartlarina gore 1 kisi/da’dir.
calisan iscinin giincel yillik olarak maaliyeti 20.000TL dir. 30 da i¢in toplam sabit i5¢i
gideri 600.000TL"dir.

Gegici isci Giderleri

Serada isciligin yetismedigi donemlerde gegici olarak ¢alisan, evmiyeci veya aylikci
olarak tabir ettigimiz is¢ilerdir. Genel olarak 30 da’lik sera i¢in aylik 2-3 kisilik
fazlalik 6ngoriilmiistiir. Aylik gecici isci ticreti 4.000TL, yillik gegici is¢i maliyeti ise
48.000TL olarak dngoriilmiistiir.

Beyaz yaka personel gideri

30 da’lik serada calisacak beyaz yaka personeller ve maaslar1 genel miidiir (7.500TL),
tiretim miidiirii (ziraat mithendisi 6.000TL), Ziraat teknikeri (4.000TL) olarak
Ongoriilmiistiir. Yillik beyaz yaka giderleri

Genel miidiir: ~ 90.000TL

Uretim miidiirii: 72.000TL

Ziraat Teknikeri: 48.000TL

Toplam: 210.000TL olarak 6ngdriilmiistiir.

Paketleme Giderleri

30 da’lik seradan ortalama alinacak {irtin miktar1 1500 ton olarak ongoriilmtiir. Bu
miktar i¢in gerekli olan kutu sayis1, 6 kg’lik ihracat kutular1 (30X40X14cm) 250.000
adettir. Yillik toplam kutu maliyeti ise 350.000TL olarak 6ngoriilmiistiir.

Elektrik giderleri
30 da’lik seranin aylik ortalama elektrik gideri 7.500TL olup, 1llik toplam elektrik
gideri ise 90.000TL olarak 6ngoriilmiistiir.

Nakliye ve ulasim giderleri

Yillik nakliye giderleri 24.000TL, ulagim giderleri 72.000TL olup toplamda yillik
96.000TL olarak dngoriilmiistiir.

Mutfak giderleri

Yillik mutfak giderleri yillik 36.000TL olarak dngoriilmiistiir.
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Bakim, Onarim ve Cesitli giderler
Genel olarak bakim, onarim ve c¢esitli giderler i¢in yillik toplam giderler 36.000TL
olarak ongorilmiistiir.

3 yulik bakim giderleri

Plastik seralar i¢in her 3 yilda bir degisen plastik, klips-klips yatagi ve is¢ilik masraflari
bulunmaktadir. Bu masraflar dekar basina plastik masrafi 3.000, klips+klips yatagi
700TL, ve degistirme is¢iligi 1.000TL olarak 6ngoriilmiistiir. Toplamda 3 yillik masraf
141.000TL olarak 6ngdriilmiistiir. Yillik gideri ise 47.000TL olarak 6ngdriilmiistiir.

Arazi tahsis giderleri
Kalkinma ajansindan verilen bilgiye gore arazi tahsis bedeli 4TL/m* olarak
belirlenmistir. Toplam arazi tahsis bedeli 120.000TL dir.

Montaj Giderleri

Sera iiretimi yapan firmalar, sera kurulumu konusunda montaj dahil anahtar teslim
fiyatlar verdiklerinden dolay1 montaj giderleri ongoriillmemistir.
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? ]
v 4
GREEN
Modern topraksiz teknolojik sera Sera alani: 3ha
Zonguldak Uriin: Sallim domates
Uretim giderleri Agikl Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | T Agust Eyliil Ekim Toplam
Isitma (komiir) Ort. 17TL/m2/yil 72.000]  72.000 72.000 72.000[  72.000[  72.000 0 0 0 0 0 72.000[  504.000
co2 Sivi CO2/d6kme olarak,
tank kirasi dahil 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 0 0 0 0 0 0 36.000,
Elektrik 7.500 7.500 7.500 7.500 7.500 7.500 7.500 7.500 7.500 7.500 7.500 7.500 90.000
Sarf malzemeler, Giibre, IPM ve Kullanilan tim materyaller
kimyasal 15.000)  15.000 15.000 15.000)  15.000 15.000 15.000 15.000 15.000 15.000)  15.000 15.000]  180.000
Fide ve Tohum 2400 /da 144.000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 144.000
Slab 650 slab/da 110.000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 110.000
Gegici iggi 1300TL/ay/kisi 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 48.000
Sabit isgi 1 da isgi maliyeti yillik ort.
20.000TL 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 600.000
Genel Miidiir 7.500 7.500 7.500 7.500 7.500 7.500 7.500 7.500 7.500 7.500 7.500 7.500 90.000
Uretim miihendisi 1 Ziraat mihen: 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 72.000
Teknisyen 1 Ziraat teknisyen 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 48.000
D liK Yillik 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 48.000
Paketleme 250.000 ad kutu 35.000 35.000 35.000 35.000 35.000 35.000 35.000 35.000 35.000 35.000 350.000
Nakliye Lokal transport 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 24.000
Ulagim Servis+Arag kirasi vs 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 72.000
Yemek giderleri 30 personel 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 36.000
Bakim, onarim ve gesitli giderler 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 36.000
3 yilik bakim onarim giderleri ﬂ__mwM_._ANM_\WMmoo.ooo 47.000
(toplam gider 3'e boliinmiistiir) iscilik:30.000 47.000
2.535.00 Toplam Giderler
Dogrudan gelirler TL Uriin satis fiyati 2,5TL/kg Toplam Gelirler
312.500| 337.500] 362.500| 387.500| 400.000] 400.000{ 400.000| 400.000| 400.000| 400.000| 3.800.00
Hasat ve Tonaj kg 125.000 135.000f 145.000{ 155.000 160.000]  160.000] 160.000] 160.000] 160.000] 160.000| 1.520.00¢TP/am Tonaj (kg)
Yatirim giderleri
30.000m2 full
Sera yatinmi otomasyonlu modern sera
(ortalama 65usd/m2) 6.825.00( 6.825.000
Arazi tahsisi 4TL/m2 120.00( 120.00(
Toplam Yatirin 6.945.000
Yatirim geri doniis siiresi (YIL) | | | 5|

Not: Masraf gesitleri,

1 USD 3,5 TL olarak éngérilmustar.

kosullarina gére degisi
Toplam hasat yillik 1500Ton olarak dngoriilmustir. Satis fiyatr 2,5TL /yil Son 3 yillik ortalama satis fiyati) olarak 6ngdrilmdstiir.

r.

de kullanilacak tiim parametreler aylik ortalama

olarak belirtilmistir. Bu parametreler hali hazirda hizmet veren firmalarin somut degerleridir.

1¢Crisin

Yapilan finansal analize gore yil

ten degisiklikler gosterebilir.

ore nispe

Iklim kosullarina g
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5.Uriin secimi

Birim alandan yiiksek verim alinmasimi saglayarak kiigiik alanlarin marjinal olarak
degerlendirilmesine olanak veren Ortiialt1 yetistiriciligi, ayn1 zamanda yil igerisinde diizenli bir
isglicli kullanimi1 saglamasi nedeniyle de {ilkemizdeki en 6nemli tarimsal faaliyetlerden birisi
haline gelmistir. Tarimin en karli dallarindan birisi olan Ortii alt1 sebze yetistiriciligi, kapali
{iretim sistemleri ile siirekli gelisme i¢indedir. Ulkemizde niifus artisina paralel olarak sebzelere
olan talep giderek artmaktadir ve buna paralel olarak sebze fiyatlar1 da tiim diinyada siirekli
artis egilimi gostermektedir. Bu boyutlar1 ile sebzecilik her gecen giin geleneksel yapisini
yitirmekte ve endiistriyel bir goriinlim kazanmaktadir. Bu baglamda sebze tliretimlerini girdi
saglayan kanallari, iiretimi, trlinlerin pazara hazirlanmasi, muhafazasi, islenmesi, soguk
zincirde dagitimi ile bir biitlin olarak degerlendirmek gerekmektedir.

Diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de ortiialtinda en ¢ok domates yetistirilmektedir. 2014
yilinda ihrag edilen en fazla yas sebze iiriinii 430 milyon dolarla domatestir. Domatesi sirasi ile
hiyar, karpuz, biber, patlican, kavun takip etmektedir.

Diger yetistirilen iiriinler ise; taze fasulye, kivircik marul, semizotu, maydanoz vb.
olarak siralanmaktadir. Asagidaki tabloda toplam iiretilen sebze miktari, iiriinlerin toplam
tiretimden aldig1 pay gosterilmektedir.

URUNLER Uretim Miktari (ton) Toplam Uretimdeki Pay (%)

Domates 3.092.083 50
Hiyar 1.003.535 16
Karpuz 722.447 12
Biber 384.661 6
Patlican 229.818 4
Kavun 118.833 2

Ortii altinda yetisen sebze cesitleri

Birlesmis Milletler Gida ve Tarmm Orgiitii 2012 yil1 verilerine gore domates iiretimi
diinyada 162 milyon ton, Tiirkiye’de ise 11,3 milyon tondur. 2014 Y1l TUIK verilerine gore
Tirkiye’de Ortiialtinda {iretilen domates miktar1 ise 3,2 milyon tondur. Seracilik
faaliyetlerindeki artigla birlikte Tiirkiye’de iiretilen domates miktar1 yillar itibariyla da
artmaktadir.
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Sonug olarak ortii altinda iiretilebilecek sebze cesitleri icerisinde domates ilk sirada yer
almaktadir. Ayrica Ortii altt liretim sekli olan Topraksiz Tarim sistemlerinde de
yetistirilebilecek katma degeri en yiiksek liriin de domatestir. Topraksiz tarimda yetistirilen
domates cesitlerinde katma degeri en yiiksek olan esit ise salkim domatestir. Thracat1 yapilan
domates ¢esitlerinin yaklasik %90°1 salkim domatestir. Ihracat yapilan iilkelerden domates
ithtiyaci ile ilgili gelen taleplerde salkim domates ¢esidi yoniindedir. Salkim domates ¢esidinin
yil igerisindeki Yurti¢i-Yurtdis1 ortalama fiyatlari, diger domates cesitleri fiyatlatlarina gore
siirekli yiiksekte seyretmistir. Asagidaki tablolarda farkli hallerde, salkim domates ve tane
domates fiyatlar1 belirtilmistir.

Uriin Adx Birim Hal En Diisiik En Yiiksek Islem Tarihi

Domates (Salkim)  Kg Afyon Hali 4,00« 5,00« 31 Oca 2017, Sal

Domates (Salkim) Kg Kahramanmarag Hali 1,00 1,30 12 Haz 2017, Pzt

Domates (Salkim) Kg Elazig Hali 2,75« 3,50« 30 Haz 2017, Cum
Domates (Salkim)  Kg Trabzon Hali 2,50 4 4,50 4@ 05 Tem 2017, Car
Domates (Salkim)  Kg Kocaeli Hali 2,50« 3,50 06 Tem 2017, Per
Domates (Salkim) Kg izmir Hali 0,80 3,00 06 Tem 2017, Per
Domates (Salkim)  Kg istanbul Hali 5,00 4 7,00 4@ 06 Tem 2017, Per
Domates (Salkim) kg Bursa Hali 2,50« 4,50« 06 Tem 2017, Per
Domates (Salkim)  Kg Gaziantep Hali 2,00 4 3,00 4 06 Tem 2017, Per
Domates (Salkim)  Kg Konya Hali 0,70« 2,50« 06 Tem 2017, Per
Domates (Salkim) Kg Mersin Hali 0,90« 1,80« 06 Tem 2017, Per
Domates (Salkim)  Kg Ankara Hali 2,00¢ 3,301 06 Tem 2017, Per
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Uriin Ada
Domates
Domates
Domates
Domates
Domates
Domates
Domates
Domates
Domates
Domates
Domates
Domates
Domates
Domates
Domates
Domates

Domates

Birim
Kg
Kg
Kg
Kg
Kg
Kg
Kg
Kg
Kg
Kg
kg
Kg
Kg
Kg
kg
Kg
Kg

Salkim Domates Fiyatlari

Hal

Afyon Hali
Bafra Hali
Samsun Hali
Kahramanmarasg Hali
Trabzon Hali
Sakarya Hali
Kocaeli Hali
istanbul Hali
Adana Hali
Bursa Hali
Gaziantep Hali
Konya Hali
Bandirma Hali
Mersin Hali
Antalya Hali
Kumluca Hali

Ankara Hali

En Diisiik
1,50 =
3,50 =
3,50 =
0,50 W
1,50 =
1,50 ==
1,50 ==
1,00 =
0,50 ==
0,90 =
1,00 4
0,50 =
1,40 =
0,45
0,90 -
1,00 =

1,20 ==

En Yiiksek
2,50 =
4,00 =
7,00 =
0,80 “o~
2,00 =
2,50 =
2,50 =
1,50 =
1,10
2,00 =
2,20 4
2,50 i
1,50 =
0,90 -
1,80
4,00 =

1,80 =

Tane Domates Fiyatlari

islem Tarihi

31 Oca 2017, Sal
09 May 2017, Sal
09 May 2017, Sal
12 Haz 2017, Pzt
05 Tem 2017, Car
06 Tem 2017, Per
06 Tem 2017, Per
06 Tem 2017, Per
06 Tem 2017, Per
06 Tem 2017, Per
06 Tem 2017, Per
06 Tem 2017, Per
06 Tem 2017, Per
06 Tem 2017, Per
06 Tem 2017, Per
06 Tem 2017, Per

06 Tem 2017, Per
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2016-2017 (OCAK-MAYIS AY) TURKIYE GENEL]

YAS SEBZE'DE IHRACAT YAPILAN ILK 10 MADDE
OCAK-MAYIS 2016 OCAK-MAYIS2017 | ARTISAZALIS (%) | 2017 PAYI (%)
MADDE . , MIKTAR | DEGER | MIKTAR | DEGER
MIKTAR (KG) | DEGER(S) | MIKTAR(KG) | DEGER(S) @ 0| K|
{ | DOMATES 296663725 | 150313724 | 318531732 | 183894454 7 | m | 45 | 5
7 | BIBER 56985712 | 52327363 52241060 56490564 g | s | 7 | 1
3 | KABAK WST04L| 366413| 31546449| 0662887 a4 | 2 | 4 | ¢
4 | PATATES T6638.744|  9976951| 136936266 18584668 79 | 8 | 19 | 6
5 | SOGAN.SALOT 18444519 230748| 104654571| 18314233 457 | ¢80 | 15 |
6 |HIYARKORNISON | 19732440| 11981803 17805136 122379 40 | 2 | 3 | 4
7 | PATLICAN 12948066|  7496.214| 12532667| 64904 3 | 3 | 2 | 2
g |PIRASA 3365795 | 2015105 4678092 299969 39 | 49 | 1 | 1
g | MANTAR 14400 2371374 10016 51689 5 | ¢ | o0 | 1
10 | LAHANA 525264 22517 5SS 23039 ¢ | o5 | 1 | 1
Toplam 558.620.741 | 271.820472| 707.975911| 3337680170 97 | 23 | 100 | 100

NOT: Maddeler, 2017 yil fob($) degerlerine gore siralanmigtr.

Yas Sebze’de ihracat Yapilan ilk 10 Uriin
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Ulkeler Ortii Alt1 Alan1 | Topraksiz Uretim Alam1 | Ortii Alt1 Alanlarmin
(ha) (ha) Topraksiz Tarima Ait
Olan Kisminin %
Hollanda 10.125 5.000 49.4
Ispanya 42.500 3.000 7.1
Fransa 8.500 1.200 14.2
Belgika 2.250 1.000 44.4
Almanya 4.600 560 12.2
Italya 25.000 190 0.8
Tiirkiye 48.000 145,04 0.25
- Diinyada topraksiz tarim
il Topraksiz Uretim Alani (dekar) %
Adana 300 3
Afyon 1200 12
Antalya 4000 40
Aydin 450 5
Denizli 750 8
Diger 500 5
Diyarbakir 100 1
izmir 1000 10
Manisa 950 10
Mersin 350 4
Sanliurfa 450 5
TURKIYE 10050 100

Tiirkiyede topraksiz tarim
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6.Hedef pazarlar

2016 yili domates ihracatinda ilk sirada Belarus yer alirken, {iriiniin salgasina Irak,
suyuna Japonya ve Hong Kong, konservelerine ise en fazla Almanya talep gosterdi. Domates
iiretiminde 6nde gelen Tirkiye'nin bu iiriiniin yas sebze olarak ihracati kadar, gida sanayi
imalat1 olan salcasi, suyu ve konservelerinin dig satimindan da 6nemli doviz girdisi saglaniyor.
2016 domates ve iiriinlerinin dis satim1, yaklasik 432 milyon dolara ulasti. Tiirkiye Ihracatgilar
Meclisi (TIM) ve Uludag Ihracat¢i Birliklerinden (UIB) alman bilgiye gore, Tiirkiye'nin 2016
yil1 yas meyve ve sebze dis satimi, 1 milyar 979 milyon dolar, meyve sebze mamulleri ihracati
ise 1 milyar 322 milyon seviyesinde gergeklesti. 2016 yas meyve sebze ihracatinin 238 milyon
316 bin dolarlik kismini, 480 bin tonluk domates dig satimi olusturdu. 2016 yil1 bu {iriiniin dis
sattiminda ilk sirayi, yaklasik 87,5 bin ton ve 42,5 milyon dolarla Beyaz Rusya (Belarus) ilk
sirada yer aldi. Bu tilkeye yillik domates ihracati, miktar olarak yiizde 627, deger acisindan da
ylizde 436 artis gosterdi. Beyaz Rusya'y1, 83,6 bin ton ve 29,4 milyon dolarla Irak, 61 bin ton
ve 26,7 milyon dolarla Suudi Arabistan, 31 bin ton ve 25,8 milyon dolarla Romanya izledi.

Tirkiye’nin en fazla dig satimda bulundugu sebzeler sirasiyla domates, hiyar, havug,
karpuz, kavun ve kabaktir. 01.01.2016 - 01.12.2016 tarihleri arasinda Tiirkiye sebze dis satimi
yapilan iilkeler asagidaki tabloda belirtilmistir;

ULKE

BEYAZ RUSYA
ROMANYA
UKRAYNA
BULGARISTAN
POLONYA

ISRAIL

IRAK

GURCISTAN
MOLDAVYA
BOSNA-HERSEK
AZERBAYCAN-NAHCIVAN
KAZAKISTAN
ALMANYA

CEK CUMHURIYETI
KOSOVA
SIRBISTAN

SUUDI ARABISTAN
LITVANYA
MAKEDONYA
HIRVATISTAN
AVUSTURYA
HOLLANDA
FRANSA

LETONYA
BIRLESIK ARAP EMIRLIKLERI
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B Diger Avrupa

Ulkeleri  DIGER

5% 2%

Sebze ihracati yapilan iilkelerin yiizde degerleri

2016-2017 OCAK-MAYIS AYI TURKIYE GENELI
YAS SEBZEDE iHRACAT YAPILAN iLK 20 iL

OCAK-MAYIS 2016 OCAK-MAYIS 2017 ARTIS AZALIS (%) 2017 PAYI (%)
MADDE . . MIKTAR | DEGER | MIKTAR | DEGER
MIKTAR (KG) DEGER ($) MIKTAR (KG) DEGER ($) (KG) ) (KG) )

1 |ANTALYA 148.384.891 | 101.706.482 169.340.915 | 133.788.020 14 32 24 40
2 | HATAY 127.185.007 50.528.174 149.588.260 58.129.310 18 15 21 17
3 | TRABZON 64.479.385 29.319.103 67.021.765 31.974.791 4 9 9 10
4 | MERSIN 47.933.102 24.160.371 52.753.499 26.450.054 10 9 7 8
5 [iZMIR 16.809.086 10.806.916 22.498.702 17.702.309 34 64 3 5
6 | SIRNAK 20.593.741 4.976.788 81.838.093 10.892.061 | 297 119 12 3
7 |MUGLA 16.431.551 8.105.445 13.879.851 7.567.564 | -16 -7 2 2
8 |ADANA 10.957.945 5.368.573 15.021.199 6.222.046 37 16 2 2
9 [ARTVIN 25.123.094 4.781.050 27.624.686 5.589.971 10 17 4 2
10 |IiSTANBUL 12.036.759 7.408.306 9.873.875 5.149.184 | -18 30 1 2
11 | SANLIURFA 7.039.700 1.964.453 33.873.830 4.520.954 | 381 130 5 1
12 | KIRKLARELI 10.216.144 3.804.249 8.581.752 4.316.779 -16 13 1 1
13 | DENIZLI 2.324.157 2.196.113 4.380.224 4,058.757 88 85 1 1
14 |RIZE 13.162.865 3.602.218 8.279.221 2.316.486 -37 -36 1 1
15 |ISPARTA 1.098.638 1.522.045 1.240.193 1.950.307 13 28 0 1
16 | ANKARA 2.709.361 1.341.967 3.424.207 1.861.603 26 39 0 1
17 | MANISA 2.896.286 1.666.889 3.018.333 1.764.586 4 6 0 1
18 | NIGDE 8.195.891 723.576 12.169.309 1.749.567 48 142 2 1
19 | MALATYA 480.000 306.684 1.216.344 1.131.334| 153 269 0 0
20 |BURSA 1.020.114 790.937 1.134.148 1.056.988 11 34 0 0
Toplam 558.622.741 | 271.820.472| 707.975.911 | 333.768.017 27 23 100 100

NOT: Maddeler, 2017 yili fob($) degerlerine gore siralanmigtir.
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7. isletme ve pazarlama modeli

Giiniimiizde kiiresellesme siirecinde diinya ticaretindeki yeniden yapilanmanin hiz
kazanmasiyla standardizasyon énemini daha da arttirmistir. Standardizasyonun {iretici, firma,
ekonomi ve tiiketici agisindan da birgok yarar1 bulunmaktadir. Nitekim, planli ve kaliteli {iretim,
kayiplarin azaltilmasi, depolama ve tagimay1 kolaylagtirmasi ile iireticiye; kaliteli ve standart
tiretimin tesvik edilmesi, arz ve talebin dengelenmesi, dis ticaretteki anlagsmazliklarin elimine
edilmesi, dis satimin gelistirilmesi ve rekabete olumlu etkisi ile ekonomiye; karsilastirma ve
secim kolaylig1 saglanmasi, fiyat ve kalite yoniinden aldatmalarin azaltmasi, satig sonrasi
hizmetleri gelistirmesi ile tiiketiciye saglayacagi katkilar c¢ok fazladir. Buna ragmen,
standartlarin uygulanmasi ile ilgili ¢esitli sorunlar yasanabilmektedir. Bu durum, iireticilerin
yeterli bilgiye sahip olmamasindan, isteksiz olmasindan, satis anlayisinin hatali (iiretilen
iirlinlin nasil olsa satilir anlayisi) olmasindan kaynaklanabilmektedir. Ayrica TSE tarafindan
hazirlanan kimi standartlarin istege bagl olusu da, 6rnegin i¢ pazarda yas meyve ve sebzede
oldugu gibi, standartlarin uygulamaya yansimasmi engellemektedir. Ulkemizde standart
hazirlanmasinda gorevli olan Tiirk Standart Enstitiisii tarafindan tarim ve gida tiriinleri ile ilgili
irlin, ambalaj, etiketleme, numune alma ve deney yontemleri konusunda ¢ok sayida standart
olusturulmustur. Ayrica disg ticarette de zorunlu standart uygulamasi olan {iriinler
bulunmaktadir.

e Kalite kontrolii

Uriiniin tiiketicinin beklentilerini tatmin etme yeteneginin bir &l¢iisii olarak tanimlanan
kalite, firmalarin i¢ ve dis pazarda varliklarini stirdiirmesi, rekabet edebilmesi, pazar paylarini
artirabilmesi icin 6nemli iken; kalite kontrolii de dncelikle dikkat edilmesi gereken konularin
basmda gelmektedir.Kalite kontrol,liretim asamasinda ¢esitli diizeylerde gerceklestirilebilir.
Uretime ge¢meden tasarim asamasinda, hammadde kullaniminda ve iiretim sonunda kontrol
caligmalar1 yiiriitiilebilir. Kalite kontrolii, en az diizeyde hasarli iiriin elde etmek olarak
distintildiigi gibi, iretim islemi siiresince olumsuzluklari onleme, kontrol islemlerinin
planlanmas1 ve izlenmesi seklinde de degerlendirilmektedir. Gelismis teknoloji kullaniminin
artmast ile kaliteli iiretim zorunlu hale gelmistir. Uretim ve satis sonras1 karsilasilan hatalarin
bedeli, kalite maliyetidir.Yapilan caligsmalar, kaliteli iiretim sonucunda maliyet avantajinin
saglandigini ortaya ¢ikarmaktadir.

Ulkemizde tarim isletmeleri ve gida firmalarinda gelismis iilkelerdeki boyutta ve etkin
kalite kontrol sistemleri olusturulamamistir. Kaliteli gida i¢in, firma i¢indeki kalite kontroliiniin
yanisira, resmi kontroller ve laboratuarlarin da yeterli diizeyde olmasi gerekmektedir.
Firmalarda ileri teknoloji kullannminin yetersizligi, iirtiniin niteligini olumsuz ydnde
etkilemektedir. Bu agidan kalite kontrol ¢alismalart {iriin ve tiiketici a¢isindan zorunluluktur.

* Ambalajlama ve etiketleme

Uriinlerde koruma, tutundurma, fiyat ayarlama, depolama ve tasima gibi konularda katki
saglayan ambalajlama, modern pazarlama anlayisinin bir gostergesi ve araci olup, iirlin ve
tikketici saglhigi bilincinin artmasiyla 6nem kazanmaktadir. Bunun yanisira, selfservis
aligverislerin ve siiper marketlerin yayginlagsmasi, ambalaj sanayiindeki gelismelere bagh
olarak gosterisli malzeme kullaniminin artmasi, tiikketicinin pazardaki egemenliginin artmasi,
gelir diizeyinin yiikselmesi, Uriin farklilastirma, {irtin raf 6mrii ve saklama kosullar1 gibi
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bilgilere titizlik gosterilmesi, ailede ¢alisanlarin ve 6zellikle bayanlarin ¢alismasi1 sonucunda
aligveris zamaninin kisalmasi ambalajlama talebine ivme kazandirmistir.

Ambalaj iirliniin maliyetini artiracagl i¢in, ambalaj materyalinin basit ve ucuz olmasi
gerekirken; ayrica iiriine ve amaca uygun, albenisi fazla ve fonksiyonel tasarlanmalidir. Uriine
ve islenme derecesine bagli olarak hangi ambalaj malzemesinin ve dizayninin iiriinii dagitim
kanalinda en iyi sekilde koruyacaginin, temsil edeceginin ortaya konulmasi ve arastirilmasi
Oonem tasimaktadir. Nitekim artan ¢evre bilinciyle, daha uzun raf 6mrii ve kaliteli gida istegi
ambalaj materyallerinin gelistirilmesi ¢alismalarin1  hizlandirmis ve yenilebilir film ve
kaplamalar, yenilebilir film ve kaplamalarin {iretiminde de polisakkaritler, lipidler, regineler,
mumlar ve bitkisel s1vi yaglar gelistirilmistir.

Yasal diizenlemeler, firmalarin gida ambalajlamasi1 konusundaki ¢aligmalar1 ve tiiketici
bilinglenmesi sonucunda ambalaj kadar etiket bilgileri de 6nemini arttirmistir. Etiketleme ile
iirlin ve tretici firma hakkinda bilgiler sunulmaktadir. Bu bilgiler; iirtin adi, icerigi,firma
adi,kalite belgesi varsa bunlarin neler oldugu gibi bir¢ok unsuru i¢cermektedir. Giiniimiizde
tiikketiciler etiket bilgilerini daha dikkatli bir sekilde izlemektedirler. Nitekim bir ¢alismada,
tilketicilerin %96’s1 gidalarin ambalajli olmas1 gerektigini savunurken, tiiketicilerin %37,7’s1
etiket bilgilerinin yeterli olmadigin1 (kullanma ve saklama bilgilerini yetersiz gérmekte, son
kullanma tarihi ve igeriklerini giivenilir bulmamakta, bilgiler okunakli olmamakta-
silinebilmekte), %94,4’1 yasalar hakkinda bilgisiz olduklarini, %53,4’1i barkodun anlamini
bilmediklerini belirtmislerdir. Bu bulgular 1s181nda, firmalarin 6zellikle ambalajlama ve etiket
bilgilerine yasal diizenlemeler ¢er¢evesinde daha fazla titizlik gostermeleri gerektigi ortaya
cikmaktadir. Pazarda siireklilik saglanmasinda esas, tiiketici tatmini olduguna gore, firmalarin
belirtilen konulara 6nem vermesi zorunludur.

Artan ¢evre bilinci ile gida ambalajlarinin geri doniisiimii ve tekrar kullanimi diinyanin
onemsedigi baslica konular arasinda yerini almistir. Bu alanda 6zellikle gelismis iilkelerde ve
entegrasyonlarda yasal diizenlemelere gidilmektedir. Ozellikle bir kullanimlik ve tek bir birey
tiikketimi i¢in gida ambalajinin yararinin yanisira, geri doniisiimiiniin ya da tekrar kullaniminin
olmadigin diisiiniirsek, ¢evre korunmasi agisindan geri doniilmez sikintilar ortaya ¢ikmaktadir.

e Kalite yonetim sistemleri

Uluslararas ticarete kolaylik ve aciklik getirmek amaciyla, Uluslararast Standartlar
Orgiitii (ISO) 1987 yilinda ISO-9000 Kalite Giivencesi Sistemlerini olusturmustur.Bu sistem,
tiikketicilere belirli kalitede iiriin ve hizmet verilmesinin yanisira, iiretim sisteminde kalitenin
planlanmasi, diizenlenmesi ve kontrol edilmesini de saglamaktadir. TSE de ISO-9000
sistemlerini 1991 yilinda TS-ISO 9000 olarak benimsemistir. Bu standartlar, iirin ve hizmet
sunan kuruluslarin uyguladiklar1 kalite sistemlerinin belirtilmesi amaciyla kullanilmaktadir.
Kalite sistemleriyle tasarim asamasindan, hammadde saglanmasi, {iretim, pazarlama ve satis
sonras1 hizmetlere kadar tiim asamalarda gerekli teknik 6nlemlerle planli ve sistematik bir yap1
amaclanmaktadir. Bunun yanisira, hatalar kaynaginda bulunup yok edilmekte ve tim
calisanlarin ortak hedefinin, kaliteli iiretim olmasi saglanmaktadir. Boylece, toplam kalite
yonetimi saglanmis ve tiiketici giivenligi yolunda dogru adimlar atilmis olmaktadir.
Ulkemizde ISO 9000, 9001 ve 9004 standartlar1, 15 Aralik 2000 tarihinde yeni sekilleri ile
yayinlanmistir. TS-EN-ISO 9001, 9002 ve 9003 standartlarina gore verilen belgeler, bundan
sonra TS-EN-ISO 9001 standardina gore verilecektir. Yeni standartla, Kalite Giivencesi Sistemi
yerine Kalite Y onetim Sistemi ile kalite, firmalarin her isleminde aranacaktir. TS-EN-ISO 9000
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serisinin 1994 versiyonuna gore belge almis firmalarin belgeleri 14 Aralik 2003 tarihine kadar
gecerli olacaktir.

Ulkemizde I1SO 9000 belgesine sahip gida firma sayis1 1997 yilinda 30, 2001 yilinda
192 iken, 2004 yilinda TS EN ISO 9001:2000 kalite yonetim sistem belgeli firma 338’e
ulagmistir. Toplam gida firmalar diistiniildiigiinde, belgeli firma sayisinin azlig1 daha da goze
carpmaktadir. TSE’den kalite yonetim sistemi belgesi almig gida firmalarindan yaklasik %17’si
stit ve tirtinleri, (%16’s1 yemek sektorii), %14’ meyve sebze isleme sanayinde agirlikli olarak
yer alirken; yem sanayii, ¢ay sanayi, alkollii ve alkolsiiz i¢kiler sanayiinde bu oranlar oldukca
diisiiktiir. Diinyada ise toplam ISO 9000 belgesinin %54’ii AB iilkelerine aittir. Bu nedenle,
gelecek yillarda kalite yonetim sistemine sahip firmalarin ayricalikli bir pazar konumuna sahip
olmalar1 beklenmektedir.

Gidalar tasima, depolama ya da tiiketim asamasinda kullanim hatalar1 gibi birgok faktor

nedeniyle zararli hale gelebilmektedir. Gidalar1 zararli hale getiren faktorler; fiziksel, kimyasal
ve biyolojik olarak smiflandirilmaktadir. Gida giivenliginin saglanmasi ve sirdiiriilmesi
konusundaki arayiglar uzmanlari, HACCP (Kritik Kontrol Noktalar1 Tehlike Analizi) sistemi
ile bulusturmustur. HACCP; hammadde temini, gida hazirlama, isleme, iiretim, ambalajlama,
depolama ve nakliye gibi gida zincirinin her asamasinda tehlike analizi yapmak; gerekli kritik
kontrol noktalarini belirleme; herhangi bir problem olugsmadan 6nleme sistemini kurmay1 igeren
gida giivenlik sistemidir. Boylece kayiplar1 ve maliyeti azaltma, oto kontrol, miisteri talebini
karsilama, ticareti kolaylastirma ve yasalara uygunluk saglanmaktadir.
HACCP, 1960’11 yillarda NASA’nin uzay ¢alismalarinda astronotlarin gida kalite giivencesini
saglamak i¢in kullanilmis olan FMEA ( Failure Mode and Effect Analysis) yonteminin gida
sektoriine uyarlanmis seklidir. HACCP, Birlesmis Milletlere bagli WHO ve FAO “Codex
Alimentarius-Gida Hijyeni Komitesi” tarafindan ilk kez uluslararasi diizeye taginmistir. 1993
yilinda AB’nin hazirladigi 93/43/EEC “Gida Maddelerinin Hijyeni” Direktifi ile 1996 yilindan
sonra biitiin Avrupa iilkelerinde uygulanmasina karar verilmistir.

Ulkemizde 16.11.1997 tarihli Resmi Gazete’de yaymmlanan Tiirk Gida Kodeksi
Yonetmeligi ile HACCP kanunlarimiza girmistir. Yonetmeligin 16. maddesinde, gida
liretiminin tiim asamalarinda; yetistirmeden baslayarak, isleme, imalat, dagitim ve tiiketim
noktasina kadar olabilecek tiim tehlikelerin belirlenmesi ve bu tehlikelere karsi 6nlemlerin
belirlenmesi, olast tehlikeleri engellemede yada asgariye indirmek ig¢in kritik kontrol
noktalarinin  belirlenmesi,bu noktalarda programin isleyisinin izlenmesi, istenmeyen
durumlarda etkin 6nlemlerin alinmasi, kontrol sisteminin isleyisi konusunda testlerin yapilmasi
ve dokiimantasyon sisteminin olusturulmasi hakkinda hiikiimler bulunmaktadir. 17.
maddesinde de kontrol islemlerinin uygulama asamalar1 ( triinle ilgili bilgili ve deneyimli
kontrol grubunun olusturulmasi, {iriiniin tam ve dogru bir taniminin yapilmasi, planlanan
tikketim sekli ve tiiketicilerin tanimlanmasi, kontrol grubunca akis semasinin yapilmasi, akis
semasinin tiim basamaklar1 ve siireleri kontrol grubunca islemler karsilastirilmali, gerektiginde
akis semasina ilaveler yapilmali, hazirlanan sema c¢ercevesinde 16. maddede belirtilen kontrol
islemleri ile ilgili kurallar her asamada sirasiyla uygulanmalidir) verilmistir. Ayrica, Tiirkiye’de
2003 yilinda HACCP-TS 13001 standardi uygulamaya ge¢mis olup, uluslar arasi kabul gérmiis
ilkelere de uygundur.

Tirkiye’de kalite sistemini belgelendirme gorevi; Tiirk Akreditasyon Kurumu ve
Hollanda Akreditasyon Kurumu tarafindan akredite edilen Tiirk Standartlar Enstitiisti
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tarafindan yapilmaktadir. TSE, Avrupa Birligine uyum siireci kapsaminda TS-EN-ISO 9000
Toplam Kalite Yonetimi’nin yanisira, HACCP-TS 13001 Tehlike Analizi ve Kritik Kontrol
Noktalar1 Yonetim Sistemleriyle ilgili belgelendirme ve egitim gorevini siirdiirmektedir
(http://www.tse.gov.tr,2003). Etkin HACCP planlariin gelistirilmesi ve uygulanmas i¢in iyi
tiretim uygulamasi (GMP), iyi hijyen uygulamasi1 ve iyi laboratuvar uygulamasi 6n kosul olup,
bunlar da giivenli gida iiretiminde temel ¢evresel ve isletim ortamini saglamaktadir (TSE 2004).
Tirkiye’de TSE kayitlarina gére HACCP belgeli gida firmasi sayisi ¢ok az olup, 2003 yilinda
12 iken, 2004 yilinda 71’e yiikselmistir. Bu firmalarin yaklasik %15°1 ise meyve-sebze isleme,
%10’u siit ve lriinleri, %10’u alkollii ve alkolsiiz icecekler sanayinde yer almaktadir. Cogu
firmanin bilgisizligi, teknik eleman eksikligi, personel egitimine gereken 6nemin verilmemesi
ya da 6leek biytikliginin yetersizligi HACCP’in yayginlasmamasinda rol oynamaktadur.
Ornegin baz1 ¢alismalarda firmalarin HACCP’i bilmedigi ya da dikkate almadig1; bazilarinin
HACCP konusunda tiiketici istegi olmadigi i¢in sistemi uygulamadigi seklinde bulgular ortaya
cikmistir. Bu noktada, kiiciik ve orta dlgekli iireticiler (KOBI),ilgili bakanliklar, iiniversiteler
ve meslek odalar1 arasinda HACCP konusunda isbirligi ve yayim c¢alismalarinin ivedilikle
hizlandirilmas1 ve yayginlagsmasi gerekmektedir.

¢ Pazarlama araclari

Firmalar hedef kitlelerine daha hizli ve yaygin bir sekilde ulasabilmek i¢in pazarlama
araclarindan yararlanmaktadir. Teknolojik gelismelere bagli olarak firmalarin kullandiklar
araclar da ¢esitlenmektedir. Pazarlama araglar1 geleneksel, gecerli ve internet araglar1 olarak {i¢
kisimda incelenmektedir. Bu boliimde, s6z konusu araglar incelenecektir.

-Geleneksel araclar (Traditional Tools )

Geleneksel pazarlama araglari; reklam, brosiir, sertifikalar ve odiiller, haber biilteni,
basin yayim ve kamusal hizmet duyurularindan olugsmaktadir . Geleneksel pazarlama araglarini
kullanarak hedef kitleye ulagsma, haberdar etme ve sadakat yaratma gibi amaclar dogrultusunda
hedeflere ulasilmaya calisilmaktadir. Burada daha ¢ok basin yayim araglariin kullanildig:
goriilmektedir.

-Gecerli araclar (Live Tools)

Gegerli araglar; sohret cirosu, pazarlama temsilcisi, agik ev, konugma, sunumlar ve slayt
sunumlarindan olusmaktadir . Firmanin hedef kitlelere tanitimi i¢in pazarlama temsilcilerinden,
sunumlardan, ilgili kesimlere seffaf davranmay1 hedefleyen agik ev gibi gegerli araglardan
yararlanilmaktadir. Burada hedef kitlelerle birebir isbirligini saglayacak yontemler
kullanilmaktadur. Ilgililerin reaksiyonlarin1 6grenmek icin, bu araglarla firma i¢in daha saglikli
ipuclar1 elde edilmesi de olasidir.

-internet Araclan
web sitesi, sosyal medya, video tanitim siteleri.
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7.Potansiyel riskler

Diinyada her sektdr, bir zaman geldiginde popiilaritesini kaybedebilir. Ama tarim i¢in
ayni sey gecerli degildir. Diinya var oldugu siirece insanlarin yeme ihtiyaci siirecek ve tarimin
popiilaritesi artacaktir. Bu anlamda tarimin zenginlestirilmesine her tiirlii imkan1 saglayan
Tirkiye'de, sektoriin canliligini artirmak gerekir. Bu anlamda da ilk yapilacak seyin, biz
iireticilerin yasatilmasidir. Bizi yasatabilmenin en onemli yolu ise, irlinlerin satilmasidir.
Uriinlerin elde kalmamasi igin fiyat politikalarinin belirlenmesi gerekir ve iiriin fiyatlandirmasi
yapilirken rekolte ve arz-talep dengelerinin géz oniinde bulundurulmasi gerekmektedir.

Fiyat dalgalanmalarinin iiretici agisindan 6nemli sorunlara yol agmaktadir. Fiyat
dalgalanmasi sorunu, genellikle arz-talep dengelerinin uyusmamasindan kaynaklanmaktadir.
Ihracat yaptigimiz iilkelerin sebze ve meyve ihtiyaclarina gore iiretim yaparsak, fiyat
dalgalanmasin1 Onleyebiliriz. Diger iilkelerin istatistiklerini iyi degerlendirmemiz gerekiyor.
Talepler genelde bir y1l 6nceden belli oluyor. Hangi {iriine, nereden, ne kadar talep geldigi ve
ne kadar satig yapildigir belli, buna gore planimizi programimizi yaparsak bu iiriinlerin
fiyatlarinda belirli bir istikrar1 yakalayabiliriz. Fiyat istikrar1 yakalandiginda c¢iftcilerimiz,
tiretimi artiracak dnlemler alarak, birim alanda fazla iiriin almak i¢in ne gerekiyorsa yapacaktir.
Ayrica maliyetleri asagiya diisiirebilecektir. Boylece ciftcilerimizi bilingli iiretim yapmaya
tesvik etmis olabiliriz.

Arazilerin ekonomik kullanimina olanak saglamasi nedeniyle sera isletmelerinin
iilkemiz genelinde artan bir ivme ile yayilmas1 beklenmektedir. Iklim kontrollii modern sera
yatirimlarinin ise ucuz enerji kaynaklarmin bulundugu bélgelere kaydig1 goriilmektedir. Bu
kaynaklarin degerlendirilebilmesi Tiirkiye’de seraciligin gelisim ¢izgisini degistirmesi yaninda
seralarda insan ve ¢evre saglig1 agisindan giivenilir iiretimi de miimkiin kilacaktir.

En yogun tarimsal faaliyet olan seracilikta birim alandan alinan verimi arttirmak amaci
ile yogun bir sekilde kullanilan sentetik kimyasal ilaglar, giibreler ve bitki biiylime
maddelerinin insan ve ¢evre sagligini tehdit ettiginin farkina varilmasi ile birlikte, glinlimiizde
diger tarimsal faaliyetlerde oldugu gibi, seracilikta da siirdiiriilebilirligin saglanmasi éncelikli
hedef haline gelmistir. Bu hedefe ulasmak amaciyla seralarin yapisal 6zelliklerinin
tyilestirilmesi, iklimlendirme ve alternatif enerji kaynaklarindan faydalanma, kontrollii
kosullarda fide iiretimi, asili fide kullanimi, topraksiz tarim-, serada bombus arilarmin
kullanimi, entegre hastalik ve zararli yonetimi, sertifikali iretim konusunda {ilkemiz de 6nemli
gelismeler kaydedilmistir. Ureticilere barkod verilerek, giibre dahil iiretimde kullandiklar1 her
tiirlii ilag ve kimyasalin kullanim tarihleri ile birlikte kayit altina alinmasi izlenebilirligin
saglanmas1 yoniinden 6nemli gelismelerdir. Uygulamanin kayit dis1 iiretim ve pazarlama
sorununa da dnemli Sl¢iide ¢6zlim getirmesi beklenmektedir. Bu sekilde hem yurt i¢i ve hem
de yurt dis1 pazarlara gonderilen sera sebzelerinde fazla gilibre ve ilag kullannmindan
kaynaklanan kalint1 problemlerinin Oniine gec¢ilmesi hedeflenmektedir. Ancak kii¢iik
isletmelerde altyap1 eksiklikleri nedeniyle glivenilir iretimi saglama konusunda halen sorunlar
bulunmaktadir.
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Ulusal ve uluslararas1 platformda izlenebilirlik, saglik ve ¢evre agisindan tiiketici
giliveninin saglanmasina yonelik olarak gelistirilen standartlar; suyun kisithi bir kaynak haline
gelmesi ve geleneksel tekniklerle bitki yetistiriciliginin zor oldugu yerlerde tarim yapma
zorunlulugu ve sera yatirimlariin tiim bdlgelere yonlenmesi gelecekte topraksiz tarim
alanlarmin artacaginin isaretleridir. Topraksiz tarimin ¢evreye olumsuz etkilerini en aza
indirmek i¢in yar1 kapali - kapali sistem kullanilmali, yetistirme ortamlarinin bir liretim
doneminden fazla kullanilmasi tercih edilmeli, geri doniisiimii kolay olan yetistirme ortamlari
tercih edilmeli ve plastikler kullanim sonrasinda ¢evreye atilmamali, toplanarak geri dontistimii
saglanmalidir.

Giliniimiizde artan talep nedeniyle, tarimin hemen her alaninda tarimsal danismanliga
duyulan ihtiya¢ giderek artmaktadir. Pazara yonelik gerceklestirilen tarimsal tiretimde; hizli
bilgi akisi, etkin denetim ve zamaninda yapilan dogru yonlendirme biiylik 6nem tasimakta, bu
durum tarim danismanligia olan talebi ve onlara verilen dnemi arttirmaktadir. Ulkemizde
siirdiiriilen tarimsal danismanlik uygulamalarinda kamudan 6zele dogru bir gegis siireci
yasanmaktadir. Tarim ve Koyisleri Bakanliginca diizenlenmis olan yonetmelige gore de artik
iilkemizde 6zel tarim danigsmanligina yonelik yasal bir zemin de bulunmaktadir. Artik bu
asamadan sonra, 6zel tarim danigsmanligi uygulamasinin ihtiyaglara en iyi sekilde cevap verecek
bir konuma getirilmesi 6nem tagimaktadir.

Tirkiye, uygun iklimsel ve cografi kosullar, pazar ilkelere yakinlik, ucuz isgiicii,
sulama suyu miktar1 ve kalitesi, alternatif yenilenebilir enerji kaynaklarmin varligi gibi
nedenlerle seracilik agisindan 6nemli avantajlara sahiptir, Ulkesel avantajlarmmzi iyi
degerlendirmeli ve seralarda sertifikali iretimin yayginlagsmasini saglamaliyiz.

8. Ortiialt1 Uretimine Yonelik Verilen Destekleler
Yatirim Asamasinda

Tarimsal Uretime Dair Diisiik Faizli Yatirim ve Isletme Kredisi Kullandirilmasima iliskin
Bakanlar Kurulu Karar1 kapsaminda, kontrollii 6rtiialt1 tiretme kosullarina sahip en az bir
dekar biiyiikliigiindeki seralarda Ortiialt1 Uretimin Kayit Altina Alinmas1 Hakkinda
Yonetmelik’e uygun olarak yetistiricilik yapan tireticilere Ziraat Bankas1 veya Tarim Kredi
Kooperatiflerince %25- % 50 arasinda indirim yapilmak suretiyle kredi
kullandirilabilmektedir.

Kirsal kalkinma yatirirmlarinin desteklenmesi projesi ¢ergcevesinde, alternatif enerji kaynaklari
(Jeotermal, Giines enerjisi) kullanilarak yapilan sera projelerine belirli bir iist limite kadar
%50 hibe destegi saglanabilmektedir.

Maliye Bakanlig1 Milli Emlak Genel Miidiirliigii’nce yayimlanan 324 ve 335 sira sayili Milli
Emlak Tebligleri uyarinca teknolojik ve jeotermal sera yatirimi yapacak miitesebbislere;
belirli kriterler ¢ergevesinde hazineye ait tasinmazlarin kullanma izni veya irtifak hakki tesis
edilebilmektedir.
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25/2/2011 tarih ve 27857 sayili Mera Y onetmeliginde Degisiklik Yapilmas: Hakkinda
Yonetmelik hiikiimleri ¢cercevesinde; “Jeotermal kaynakli teknolojik seralar icin ihtiyag
duyulan yerlerin tahsis amaci degisikligi taleplerinde istenecek bilgi ve belgeler ile tahsis
amaci degisikligi yapilabilmektedir.

Yatirimlarda Devlet Yardimlar1 Hakkinda Karar ¢er¢evesinde, seracilik yatirimlarinda
bolgelere gore degisen oranlarda tesvikler saglanmaktadir.

Uretim Asamasinda
Ortiialt1 Kay1t Sistemine Kayit yaptiran iireticilerimiz TARSIM, Bombus aris1, Biyolojik ve
Biyoteknolojik Miicadele desteklemelerinden, ayrica siibvansiyonlu kredilerden

faydalanabilmektedirler.

Mazot Destegi 4,00 TL/da, Giibre Destegi 5,00 TL/da, Toprak Analizi Destegi 2,5 TL/da,
Ortiialtr Iyi Tarim Destegi 100 TL/da,

Tarimsal Yayim ve Danigmanlik Destegi: 600 TL,
TARSIM (Sera Sigortasi) Destegi: Poligenin % 50’si,
Ortiialt1 Bombus Aris1 Destegi: Dekara en fazla 2 adet olmak iizere 60 TL/Koloni,

Ortiialt1 Bitkisel Uretimde Biyolojik ve Biyoteknolojik Miicadele Destegi (paket toplami 430
TL/dekar olacak sekilde)
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